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FORORD

Fagbgager for bgrn. Oplevelse, oplysning og opmarksomhed

Fagbeger er en del af borns lesestof og har veret det siden 1500-tallet hvor de allerforste berneboger
udkom, og fagbeger for born er historisk blevet brugt som grundlag for bdde oplevelse og oplysning.
Det mest beromte eksempel er den tjekkiske pedagog Johan Amos Comenius Orbis Sensualium
Pictus (1658), hvis titel betyder “verden sanset i billeder”. Bogen er et katalog over de ting som
Comenius mente ethvert uddannet menneske burde vide om verden, og bogen er ud over billeder
forsynet med en enkel forklarende tekst pa latin og tjekkisk. Comenius’ bog blev hurtigt oversat
til en rekke andre sprog og blev brugt i undervisningen af bern i hele Europa. Bogen findes i dag
i mange udgaver pé forskellige sprog pa nettet, og den er verd at opholde sig ved, fordi den viser
at der eksisterer en lang tradition for at formidle alverdens fagstof til born pd en bade @stetisk,
gennemtenkt, enkel og appellerende méide. Bogen er forsynet med smukke billeder (trasnit) som
anskueliggor og understotter tekstens pointer. I indledningen viser Comenius en voksen og et barn
i samtale om en tekst hvilket kan opfattes som en lille brugsanvisning. Det er hensigten med denne
fagbog, ligesom med mange senere eksempler, at barn og voksen sammen skal fordybe sig i stoffet.

Helt frem til i dag folger mange fagbager for born Comenius’ eksempel ved at indeholde ambitioner
om pd én gang at belere og at underholde. Bornefagbogers primare formil er at oplyse om et
emne, men samtidig ma begerne kunne fastholde lesernes opmerksomhed gennem forskellige
appelstrategier. Det ser man ogsd i serien Vild med Viden®. Her omfatter bogerne ofte en rig
illustrationsside, et billedrigt og anekdotisk sprog, og teksten kan indeholde sma fortzllende indslag
der virker som eksempler og understotter hukommelsen. Fagbeger for born udkommer — ligesom
det er tilfeldet med Vild med Viden — ofte i serier, og bagerne beskeftiger sig med mange forskellige
emner sdsom zoologi, geologi, kultur og historie. Det er karakteristisk for fagbeger for bern at
de ofte er skrevet af personer med en serlig ekspertise inden for et fagfelt, og at forfatterne har
forsegt at tilpasse et relativt svaert stof til mélgruppen uden at gd pd kompromis med den faglige
lodighed. Det betyder at sproget ofte er koncentreret og rigt pa fagtermer og “nerdet” information.
For leseren betyder det at der skal rettes en sarlig opmerksomhed pd sproget og bruges krefter
pa at arbejde med forstdelsen af de faglige begrebers indhold. Fagbegerne leegger derfor op til en
langsom og koncentreret leesning som er forberedt gennem for- og efterlesningsaktiviteter der
kleder eleverne pa til at forstd og bearbejde informationerne. Fagbogerne kalder p& samtaler bern
imellem og mellem bern og voksne, og de kalder pa videre fordybelsesaktiviteter sdsom biblioteks-
og museumsbesog, internetsegninger osv. I fordybelsen og i en eventuel skabelse af egne produkter
(fremleeggelser, plancher, artikler, lommefilm osv.) kan eleverne for alvor udfolde begernes emner
og internalisere den viden de i forste omgang har lest eller lyttet sig til.

Ligesom voksne leser bern forskellige typer af litteratur bide i og uden for skolen, og de forskellige
typer understotter forskellige formal. Sporger man bern selv hvorfor de laser i fritiden, svarer en
meget stor gruppe af bdde drenge og piger at de laser for at vide mere om emner de interesserer
sig for. Det viser en stor lesevaneundersegelse blandt 9-12 &rige born foretaget af Stine Reinholdt
Hansen (ls en artikel om undersogelsen pé litteratursiden.dk). Fagbegerne understotter netop
bornenes eget mél om at samle viden og information, men samtidig kan fagboger ogsd bidrage




med en viden man ikke vidste man gerne ville have. Fagbegerne kan med andre ord bidrage til nye
vinkler pd fenomener og elementer af tilverelsen, og de kan fremprovokere en undring ikke bare
over szre skabninger og fenomener i verden, men ogsd undring over ens egen position i og over for
en mangfoldig verden. P4 den médde kan lesning af fagbeger lige sd vel som skenlitteratur bidrage
til borns almene dannelsesproces.

Anna Karlskov Skyggebjerg

Lektor i dansk og didaktik, ph.d.
Aarbus Universitet, DPU.
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Den oprindelige tanke med Vild med Viden-serien, var ikke at denne skulle udvikles til
undervisningsbrug. Det skulle vere smé fagbeger, samleobjekter til born, som kunne vaere med
til at skabe dialog og igangsatte en faglig nysgerrighed, som bade born og voksne kunne dele med
hinanden. Der er s3 mange gode grunde til at stille sporgsmal, og nysgerrige bern har gerne utallige
sporgsmal, som de vil have svar pd. Vild med Viden er en appetitvaekker til bern si de kan stille
endnu flere spergsmal og sege dybere ind i den faktuel og faglig viden omkring forskellige emner.
Alle begerne er skrevet af fagfolk under sloganet danske fagfolk fortaller til Danmarks bern.

Alle bogerne i serien leegger ogsd op til et besog pa bl.a. museer, planetarier og observatorier der
formidler undervisning og er dbne for skolebesog. Et kultursted hvor man kan finde endnu mere
viden om emnet.

Visionen er, at gore born (og voksne) klogere og mere nysgerrige ved at skabe interesse for videnskab,
forskningsformidling og i det hele taget det at vide noget. Vild med Viden skal med tiden udvikle sig
til at dekke alle tenkelige og utenkelige emner.

Bogerne har selv fundet vejen til undervisningsbrug. I takt med begernes udbredelse har skoler
landet over vist stor interesse for dem og de bliver flittigt brugt som fagbeger der stir i klassen
til frilesning, i forbindelse med et projektarbejde eller som forberedelse til skolebesog pa museer,
planetarier, observatorier eller andre kulturinstitutioner. Mange undervisere har henvendt sig, og
efterspurgt et inspirationsmateriale som denne vejledning. Der vil lobende komme vejledninger til
alle serierne i Vild med Viden.




Der findes indtil videre falgende serier, hver pa 8 bager:
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* Danske fortidsdyr, marts 2012 * Danmarks oldtid, december 2015
* Store vilde dyr, sommer 2013 * Danmark i Rummet, november 2016
* Skolehistorie, marts 2014 * Store danskere, efterdret 2017
* Vikingerne, august 2014 * Og mange flere er pd vej, bl.a. om
e Rummet. oktober 2014 Dyr i vand, alger og middelalderen
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FORORD ASTRONOMI, RUMFART
OG VIDENSKABSFORSTAELSE

Vores verdensopfattelse har @ndret sig radikalt i de seneste &rhundreder. Forst mitte vi opgive
tanken om Jorden som verdens urokkelige centrum. Den plads blev i forste omgang tildelt Solen,
mens Jorden fik status som én ud af dengang seks kendte planeter. Senere fik ogsd Solen frataget sin
serstatus, idet den viste sig kun at vere én blandt mange milliarder stjerner i en gigantisk kosmisk
stjerneby, vi kalder Mzlkevejen.

Vores kosmiske hjemstavn er dog heller ikke hele vores verden, idet den kun er én ud af ufatteligt
mange andre stjernebyer, kaldet galakser, der er stroet rundt i et efter alt at dosmme uendeligt uni-
vers. Studier af Universet peger pd, at det opstod for nzsten 14 milliarder &r siden i en meget varm
og tet tilstand, som vi kalder Big Bang. Siden Big Bang har Universet udvidet sig og i de seneste
milliarder af 4r endda med stadig storre hast.

Det har ogsa vist sig, at det er helt almindeligt at andre stjerner end Solen har en familie af planeter.
Flere af disse sikaldte exoplaneter minder pa flere omrader om vores egen planet Jorden og det store
sporgsmil er, om der findes liv i nogle af disse fjerne verdener.

Omend de store sporgsmal inden for astronomi og rumfart kan virke fjerne, er denne grundforsk-
ning en hjernesten for vores verdensopfattelse og for at forstd naturens inderste opbygning. Uni-
verset er nemlig et gigantisk laboratorium, hvor vi har mulighed for at studere langt mere ekstreme
fenomener og processer end i selv de mest avancerede laboratorier her pa Jorden.

Dertil kommer, at den teknologi der udvikles og anvendelse i forbindelse med nye teleskoper og
satellitter finder stadigt flere anvendelser i vores hverdag. Tank bare pd skyfilm i vejrudsigten, GPS-
navigation i bilen eller live TV-transmission fra den anden side af kloden.

Ud over den umiddelbare fascination af Universet er det derfor essentielt at formidle rummets enor-
me betydning for vores erkendelse sivel som for vores dagligliv. Vi ber alle have en rimelig forstdelse
for Universet, rumfart og teknologi for at kunne vere vidende og deltagende samfundsborgere —
serligt i en tid hvor fakta, viden og indsigt ikke altid behandles med den fornedne respekt. Det er
helt i orden at erkende, at der er noget vi ikke ved eller forstdr, men det er vigtigt at born s tidligt
som muligt bliver fortrolige med, at der er tale om mysterier, der kan lgses hvis vi gor en indsats.
Alternativet er at vi skaber myter, der maske kan vere gode fortellinger, men til gengeld ikke er
andet end det! Derudover er der et stort behov for at tilstreekkeligt mange unge, dygtige mennesker
velger tekniske og naturvidenskabelige uddannelser, siledes at velfzrdssamfundet kan viderefores.
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Danmark har en lang og stolt tradition for udforskning af verdensrummet og formidling af erken-
delser og opdagelser. Der gir en lige linje fra Tycho Brahes observationer pd Hven for mere end 400
ar siden til danske astronomers observationer med Hubble-rumteleskopet og udvikling af Orsted
Satellitten. H.C. Orsted var en drivkraft i at udbrede forskningsresultater om teknologi og naturvi-
denskab, og Andreas Mogensen, den forste danske astronaut, har pd eminent vis viderefort Qrsteds
ideal som ambassader for natur og teknik.

Vild med Viden-serierne “Rummet” og “Danmark i rummet” henvender sig til born og andre med
videbegerlighed og stiller ind pd rummets store og sma sporgsmal. Grundfestet i fascination, for-
undring og perspektiv forteller danske forskere selv om deres passion og forskningsresultater.

Nér du en stjerneklar nat leegger nakken tilbage og betragter himlens myriader af stjerner, er det en
nasten utrolig tanke, at vi bestar af grundstoffer, der er dannet i stjernernes indre gennem milliarder
af ar. Vores kosmiske ophav og hvordan rummet har @ndret vores verdensopfattelse, er ikke bare en
fantastisk erkendelse, men ogsa en inspirerende fortelling om hvordan vi mennesker, med Andreas
Mogensen som et fremragende eksempel, bryder nye grenser.

God laselyst, og ndr det neste gang bliver stjerneklart, s kom ud under den klare, dbne himmel,
se op — og lad tankerne flyve!

Om forordets forfatter

Michael ].D. Linden-Vornle, Cand.scient. og ph.d. i astrofysik, astrofysiker og
cheflonsulent pd DTU Space.

Michael Linden-Vornle har i over 13 dr arbejdet ved Tycho Brahe Planetarium som
astrofysiker og formidler. I dag arbejder han som astrofysiker og chefkonsulent pa Institut for
Rumforskning og -teknologi ved Danmarks Tekniske Universiter (DTU Space). Herudover er
han ogsd involveret i det europeiske satellitprojekt, Planck. Planck-satellitten skal undersoge
Universets oprindelse, der populert kaldes Big Bang.

Michael Linden-Vornle er et af de mest kendte ansigter i Danmark, nér det kommer til
astronomi og rumfart. Udover at medvirke i diverse tv-udsendelser, har Linden-Vornle
ogsd skrevet utallige artikler om rumfart, astronomi, rumforskning, og astronomi relateret

videnskab.
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INDLEDNING

Mennesker tager stilling og handler pa baggrund af egne erfaringer og viden om den verden de lever
i. De handler pa baggrund af deres verdensopfattelse, den fortidshistorie de kender, samt de forestil-
linger de har omkring nutiden og deres forventninger til fremtiden. Med andre ord er kendskab til
eksistens og liv i det hele taget, en forudsetning for at vi kan forstd os selv og den omverden vi er en
del af. Dermed vere bevidst om det liv vi har fiet skanket, og det ansvar vi dermed har.

Vi er alle en del af verdensrummet og naturvidenskaben, og endda en meget lille del set i et astro-
nomisk perspektiv, alligevel fir emner som astronomi, rumfart, videnskabsforstdelse og naturvi-
denskab ikke den berettigede plads i grundskolens undervisning til at vare en del af borns almene
dannelse.

De fleste born og unge opfatter deres liv pd planeten Jorden som centrum for Universet, historien,
fortid, nutid og fremtiden. Men det er det langtfra.

Jo vist er vi mennesker pé planeten Jorden historieskabte og medskabere af historien pé vores planet,
i videnskaben og i den grad ogsd fremtiden. Men vi kan ikke benagte at vi er en del af noget meget
storre, og vi kan maske ikke forstd begrebet “liv”, forend vi anerkender dette.

Derfor vil jeg med dette materiale til fagbegerne Vild med Viden (Serie 5 og 7) give inspiration til
hvordan man sammen med sine elever pi mellemtrinnet i grundskolen kan arbejde med astronoms,
rumfart og videnskabsforstielse.

Materialet er primert malrettet undervisere i natur/teknologi men i den grad ogsé faget dansk og
meget gerne i et tverfagligt samarbejde med skolens andre fag. Eleverne fir gennem arbejdet med
materialet mulighed for at opnd indsigt i og forstdelse for det verdensrum de er en del af og begre-
berne ”liv og eksistens” set ud fra naturvidenskabens perspektiv ved bl.a. at relatere og perspektivere
dette ind i deres eget liv og en videnskabelig historisk og samfundsmassig kontekst.

Emnet, astronomi, rumfart og videnskabsforstdelse, er oplagt som et tvarfagligt emne mellem flere
fag og det vil veere naturligt at invitere fag som kristendom, historie, matematik, (fysik), engelsk samt
héindvark og design med i et tverfagligt samarbejde.

P4 bagsiden af begerne er der henvist til hvilke museer, planetarier og observatorier der bl.a. for-
midler undervisning og er dbne for skolebesag. Det vil give god mening at man evt. besager og
indleder et samarbejde med skoletjenester eller et af de lokale museer, planetarier, observatorier.
Det kan ogsa vere et samarbejde med Astronomisk Selskab i forbindelse med brugen af disse bager
i undervisningen.

Lige sd oplagt er det at fremme et tet skole-hjem samarbejde omkring dette emne. Olde- og bedste-
foreldre samt elevernes egne foreldre har alle oplevet store videnskabelige opdagelser der med tiden
har haft stor betydning for det liv vi mennesker lever pa planeten Jorden i dag.
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De har helt sikkert alle erindringer om deres egen lerdom af Universet, rumfart og store naturviden-
skabelige opdagelser der har haft betydning for deres verdensopfattelse, opfattelse af “liv’ og méde at
leve pd. De kan alle bidrage til dialogen med fortellinger, egne erfaringer og refleksioner om dette
emne og derved kan der for den enkelte elev skabes en kontekst til deres eget liv, deres egen historie
og fremtid.

Undervisningsforlabet til astronomi, rumfart og videnskabsforstielse, er udarbejdet siledes at det under-
stotter elevernes arbejde med emnet. Dog vil arbejdet med begerne i undervisningen naturligt ogsa
understotte den laeseproces der opstér ved faglig leesning.

Lesning er ikke en feerdighed der alene angar dansklareren. I nasten alle skolens fag er man athengig
af sprog, tekst og billeder for at udvikle ny viden og forstdelse. Gennem tekst, figurer, tabeller, tal og
billeder leerer eleverne fagets “sprog” at kende, og de far erfaringer med méden hvorpa faget formidler
sin viden.

Lesning er og bliver et anliggende for alle lerere og alle leerere er leseundervisere. Derfor har jeg valgt
at medtage et kort afsnit omkring faglig leesning i denne vejledning,.

Begrebet “scientific literacy”, defineres som det, at man er i stand til at ... use the habits of mind and
lknowledge of science, mathematics, and technology they have acquired to think about and make sense of
many of the ideas, claims, and events that they encounter in everyday life. (AAAS, 1993, s. 322)

Set i lyset af dette, kan man i den grad ogsa tillade sig at tale om faglig lesning som et dannelsesaspekt
med henblik pé naturfaglig dannelse som almen dannelse:

* Naturfagene er vasentlige for samfundsudviklingen.

* Kendskab til teknologi og videnskabsforstéelse er en del af det at vere et moderne menneske.
* Naturfagene giver kendskab til vores kultur og @ndringer i verdensopfattelse.

* Naturfagene sikrer, at alle kan forholde sig til de omgivelser, de er en del af.

(Svein Sjoberg, 2005)

Der har gennem de seneste ar veret stor opmarksomhed pé faglig leesning, derfor behandler denne

vejledning ikke emnet i dybden, men giver et hurtigt overblik til den faglerer der allerede i forvejen
i et eller andet omfang, tidligere har arbejdet med faglig leesning. Der er litteraturhenvisninger sidst

i denne vejledning som man kan benytte, hvis man vil i dybden med teorien bag faglig leesning eller
ikke har meget kendskab til dette i forvejen.

Jeg opfordrer til at man i arbejdet med dette materiale, evt. indgar et samarbejdet med skolens lese-
vejleder omkring faglig leesning.
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Selve undervisningsforlobet er opbygget siledes at man som underviser kan udvelge de ideer
man finder brugbare i forhold til elevernes alder, kompetencer og forudsetninger for arbejdet
med dette emne.

Man kan velge
* at arbejde med alle bogerne fra Vild med Viden, med et direkte fokus pé faglig lesning.

e atarbejde med emnet, astronomi, rumfart og videnskabsforstéelse, og derved inddrage faglig
lesning som en del af dette arbejde.

* atarbejde projektorienteret og lade eleverne benytte bogerne som inspiration eller fagligt
kildemateriale.

Slutteligt i denne vejledning findes der bl.a. ideer til supplerende undervisningsmaterialer og kopisi-
der til de opstillede ideer til undervisningsforlgbet.

God forngjelse!

Om forfatteren

Tina Krogh, Pedagogisk undervisningskonsulent, Klio ApS.

Tina Krogh er uddannet lerer og har en padagogisk diplomuddannelse i padagogik og
didaktik. Hun er en aktiv foredragsholder, har varet en flittig skribent og er forfatter/
redaktor til adskillige undervisningsmaterialer. Hun er tidligere forlagsredakror og har de
seneste mange dr arbejdet som selvstandig padagogisk undervisningskonsulent, hvor hun
bl.a. har varet tilknyttet som projektleder og konceptudvikler pa flere af Ministeriets storre
projekter. Ligeledes har hun arbejdet som projektleder og padagogisk konsulent hos Center
for Bornelitteratur, i forbindelse med féjringen af 200drs dagen for H.C. Andersens fodsel
samt fungeret som padagogisk konsulent for jubileumssekretariatet Skole i 200 dr. Udover
dette har hun varet fag- og leringskonsulent for adskillige skoler og storre padagogiske
udviklingsprojekter i samarbejde med bide offentlige og private aktorer.
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FAGLIG LASNING

Lasning

At lwse er at genskabe betydningsindholdet af en tekst pad basis af en identifikation af de enkelte ord
i teksten og en aktivering af laserens forhindsviden om tekstens emne. (Elbro 2007)

Funktionel leseferdighed = lesekompetence

At vare i besiddelse af en funktionel lesefardighed vil sige at man forstir, kan anvende og reflektere
over skrevne tekster, sd man kan nd sine mdl, udvikle sin viden og sit potentiale og kan deltage

aktive i samfundslivet. (OECD/PISA 1998)

Faglig laesning
Faglig lesning er tilegnelse af viden gennem lasning af tekst. (Arnbak 2004)

Et af de mest bekymrende problemer jeg ser i grundskolen er at mange elever pd mellemtrinnet ikke
besidder den ngdvendige viden, leesekompetence eller evne til at forstd de materialer de praesenteres
for i undervisningen.

Leesning er en aktiv proces — det er ikke bare “nok” at kunne at afleese indholdet af en tekst. Det er vigtigt
at fastsld allerede i starten af denne vejledning at leesning ligesd lidt er en feerdighed eleverne lerer i ind-
skolingen som det er et fag. Hvis man vil opna en god leesekompetence hos eleverne, drejer det sig om at
de til stadighed videreudvikler en god leeseforstielse ved at de moder avancerede og spendende tekster, at
de motiveres og bliver engageret i at leese. Noglen hertil er bl.a. at lere dem gode leeseforstaelsesstrategier.

En laseforstielsesstrategi er en bevidst malstyrer handling der kan udfores for, under eller efter
lesningen af en tekst med henblik pa forskellige elementer i leseforstielsen. (Brudholm 2011)

Laesestrategier

Der er forskellige mider at angribe en tekst pd og forskellige mader at leese pa. Det er vigtigt at eleverne
leerer at mestre forskellige tilgange til selve lsningen, sdledes at de bliver i stand til at kunne valge den
bedst egnede lesestrategi.
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Jespersen og Kamp (2010) beskriver udvalgte lesemader séledes:
* Lystlesning (fx roman eller faktion, frilesning).

*  Owverblikslesning: Leseformilet er her at danne sig et overblik over, hvilken slags materiale
man har foran sig, og vurdere dets anvendelighed (anvendes fx ved segning pa internettet).

*  Punktlesning: Leseformélet her er at finde og lzse netop den information, man skal bruge.
Det er hurtiglesning, og det kraver en del ovelse, eller en forforstaelse, blandt andet at
kunne udvelge de rette spgeord eller signalord eller nggleord.

* Nerlesning: Leseformilet er at sette sig grundigt ind i noget. Leesemdden er grundig lesning
af alle detaljer, ord slds op, noter tages, sztninger analyseres, figurer og diagrammer tolkes, og
alt seges sat sammen til en personlig “forklaring”.

Las mere om forskellige leesestrategier i litteraturhenvisningerne bagerst i dette materiale.

Som laser identificerer man sig med teksten og genskaber indholdet ud fra den forhindsviden man
allerede har om tekstens indhold/emne. For at kunne forstd den tekst man leser, er det vigtigt at
benytte en allerede tilegnet forhandsviden og information til at skabe mening, sammenhang og for-
staelse af tekstens indhold, ellers vil teksten fremstd fuldstendig usammenhangende og uforstielig.
Dette kan ofte ske i forbindelse med faglig leesning.

Leseforstdelse er kort sagt en aktiv proces hvor man undervejs, mens man leser, forseger at skabe
mening, sammenhange og forestillingsbilleder som man tillegger den viden man allerede har.

Fagenes forskellige tekstgenrer stiller forskellige krav og leseudfordringer til eleverne. Undervisning
i faglig lesning handler IKKE om at leere eleverne at lese, men at lere eleverne at forsta det de leser.
Faglig lesning har ét formal, nemlig at styrke elevernes faglige viden og indsigt.

Dokumenterede undersogelser viser at hvis eleverne arbejder aktive med tekster, figurer, tabeller, tal og
billeder, setter disse i kontekst og er medproducerende ved at de fx undervejs besvarer sporgsmal si
har eleverne storre muligheder for at opnd en bedre leseforstielse og derved blive bedre lesere generelt.

De fleste elever pd mellemtrinnet reagerer ofte med at sette leeschastigheden ned, nar de leser fagtek-
ster. Dette gor at de hurtigt kan miste overblikket og ikke fanger ssammenhangen i en leengere historie
eller ved svare faglige tekster med mange fagord/begreber. Derfor er det vigtigt at eleverne gives mu-
lighed for at arbejde med at omsatte nye fagord/begreber til forstielse og evt. egne ord, sdledes at der
dannes mening med det de leser og de samtidigt fir mulighed for at styrke deres sproglige udvikling.

Formélet med faglig leesning er at leere nyt, det er derfor vigtigt at eleverne er opmarksomme pé
faktuelle oplysninger og nye “ting” de i forvejen ikke kender til.
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Det kan vere svert at lase sig til ny viden og det kraever gvelse at blive god til det. Fagtekster er ofte
anderledes bygget op end den tekst eleverne kender fra leeseundervisningen. Der er ord og begreber
som eleverne ikke ngdvendigvis kender fra deres hverdag eller fra skenlitterare tekster. I emnet her,
astronomi, rumfart og videnskabsforstdelse, kan der vere ord, grafiske elementer og billeder der kan
virke helt uforstdelige og som vil kreeve en mere uddybende forklaring.

For mange elever pd mellemtrinnet ligger der en stor og vigtig afkodningsopgave i at aflese og
forstd tabeller, diagrammer, figurer (grafiske elementer) m.m. I arbejdet med emner om astronoms,
rumfart og videnskabsforstielse vil det ofte krave en naturfaglig indsigt og ikke mindst en vis mate-
matisk kompetence at kunne afkode disse. Ikke desto mindre er det vigtigt at lere eleverne at de
grafiske elementer har sit eget sprog og netop her ligger ofte pointerne gemt og det reelle forhold,
som teksten beskriver.

Lesning af faglige tekster kraever ofte, at eleven ogsé har en velfungerende arbejdshukommelse. Derfor
kan det vare hensigtsmessigt, at lade eleverne tage noter undervejs mens de leeser for at de ikke mister
overblikket og kan holde fokus pa leseformélet.

Mange elever kan have gavn af hjelperedskaber som mindmap, procesdiagram eller en tidslinje. En
tidslinje kan fx hjelpe eleverne med at fastholde og skabe overblik over tidspunkter, handelser og érstal.
Et mindmap kan veere godt, hvis eleverne arbejder med beskrivelser af fenomener, hendelser, ting m.m.

I dette emne om astronomsi, rumfart og videnskabsforstielse kan det ydermere vere godt at eleverne
udformer et ark med deres egne ordforklaringer pa alle de nye begreber og ord de stoder pd gennem
lesningen.

Vild med Viden er en serie af otte smé fagbeger inden for hvert emne der bade egner sig til hojtles-
ning for mindre bern og som selvstendig lesning for elever i 4.-8. klasse. Nér man taler om faglig
leesning hvor fokus er at tilegne sig ny viden, kraver det at eleverne har de nodvendige lesefaglige
kompetencer, siledes at de kan lase nogenlunde flydende. Dette giver eleverne mulighed for at
fokusere pé tekstens faglige indhold, frem for selve det leesetekniske.

For de elever der endnu ikke har de lesefaglige kompetencer det kraver, er det muligt at arbejde
med begerne som dialogisk leesning eller pd anden vis gore tekstens indhold tilgengeligt. Dette kan
ogsd vare ved at lesesterke elever leser hgjt for de mindre lesestarke elever.
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Nér man arbejder med faglig lesning er det vigtigt at have et fokus pd, at eleverne skal have mulighed for at:

forberede lesningen, hvad ved de allerede om emnet, introduktion til emnet.
bearbejde faktuelle oplysninger, tal, grafiske elementer og billedmateriale, mens de leser.
forholde sig til den ny viden de har tilegnet sig gennem lesningen.

drage folgeslutninger pa baggrund af det leste og sammensatte informationer pé tvars af
tekster og deres baggrundsviden, om samme emne.

udvikle deres ordkendskab og blive fortrolige med nye fagord/begreber.
anvende relevante leseforstielsesstrategier.

forholde sig kildekritisk.

arbejde med emnet i en projekt- eller varkstedsorienteret sammenhzng, hvor de selv byder ind
med den tilegnet viden de har opndet.

Faglererens opgave

Faglareren bor:

have indsigt i og viden om det faglige emne.
have den nedvendige indsigt i at udpege centrale fagord/begreber i forhold til emnet og lesematerialet.

sikre at eleverne fir mulighed for og er i stand til at bruge disse centrale fagord/begreber kon-
struktivt i leese-/skriveopgaver og ogsé gerne aktiviteter, der knytter sig til emnet.

bevidstgere eleverne om formélet med arbejdet omkring dette emne inden det igangsattes.
bevidstgere eleverne om organiseringen og strukturen for det forestdende arbejde med emnet.

udvelge avancerede og spendende tekster til emnet, der kan motivere og gore eleverne engageret
i at lese.

udvelge tekster der kan udvikle elevernes bevidsthed om faglige teksttyper.

evt. udarbejde en leesbarhedsanalyse af de anvendte fagtekster og efterfolgende udvalge og un-
dervise i relevante leeseforstielsesstrategier — eller hjzlpe den enkelte elev med at velge en lese-
forstaelsesstrategi der giver mening ud fra elevens lesefaglige kompetencer.

Komponenter i leeseforstaelsen

Eleverne bor have mulighed for at tilegne sig:

viden om sprog (sprogforstielse/ordforrdd/tilegnelse af nye begreber m.m.).

viden om verden (baggrundsviden om verdenen omkring dem, Universet, videnskabsforstaelse,
historien og det liv de er en del af).

viden om tekster (genrekendskab, tekst, billeder, figurer, tal og grafiske elementers udtryk).

viden om egen forstdelse og verdensopfattelse (erkendelse og bevidsthed om deres egen
tankeprocess, og verdensopfattelse).

viden om leseforstielsesstrategier.

kognitive kompetencer — drage folgeslutninger, indre forestillingsbilleder, sammensatte
forskellige tekstgenrer m.m.
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Forberedelse af laesningen

Det kan isar i fagtekster vare udbytterigt at arbejde med lasestier. En lesesti er en serlig made at
afkode eller lese et tekstopslag i en fagbog pa. Her er der fokus pa rekkefolgen man leser teksten
i. Hvis eleverne ikke tidligere har arbejdet med lesestier er det nedvendigt at man som underviser
viser eleverne, hvordan man ger og lade eleverne ove sig pa dette.

Det er yderst vigtigt, hvis eleverne skal have udbytte af lzesningen at de er forberedte pa det arbejde
de skal i gang med. I forberedelsen bliver eleverne introduceret til emnet og far derved aktiveret den
viden de allerede har om emnet. Eleverne gores opmarksomme pa emnet og hvad de skal have ud
af leesningen.

Er der svare ord eller faglige begreber som eleverne skal kende for lesningen, kan man som under-
viser her i forberedelsen have en dialog med eleverne om disse. Der er en meget nar sammenhang
mellem leseforstielsen og det ordforrdd den enkelte elev besidder.

Leeseformalet er vigtigt at gore helt klart. Tal med eleverne om, hvad dette er. Aktiv faglig leesning
forudsatter at eleverne er bevidste om hvorfor de skal lese teksten, og hvad de skal have ud af dette.

Lad gerne eleverne skimme forsiden, overskrifterne, fotos, grafik m.m. inden de gér i gang med at
lese selve teksten. Ligeledes kan man med fordel lade dem lese om forfatteren til teksten — i alle
Vild med Viden-bogerne har forfatterne skrevet lidt om sig selv pa indersiden af omslaget. Bagerst
i alle bogerne er der udvalgt en rekke ordforklaringer, under overskriften “Svare ord”, disse kan
eleverne ogsd med fordel skimme inden de laeser bogen.

Laeseudbytte

Lad eleverne arbejde aktivt med hvilket leeseudbytte de har fiet ud af at lese fagteksten. Dette kan
vere ved at stille eller besvare spergsmél undervejs mens de laser teksten, billederne eller de grafiske
elementer. De kan tage forskellige typer af notater og de kan sammenligne teksten med andre tekst-
typer om emnet og relatere tekstens indhold til deres egen verdensopfattelse, deres baggrundsviden,
deres indre forestillingsbilleder, hvilke reaktioner forfatteren har skabt hos dem som laser, bestemme
hvilke tekststrukturer der er anvendt osv. De kan som en udmarket ovelse i dette emne omformulere
teksten og forklare billeder, og grafiske elementer med deres egne ord, fremhzve de vigtigste begreber/
ord og sammenfatte budskabet af teksten, billeder og grafiske elementer pd en selvvalgt kommunika-
tionsform.

Kildeopmarksomhed

I en tid, hvor information og ny viden er let tilgengelig, er det vigtigt at eleverne lere at veere kildekri-
tiske. Serligt i en tid hvor fakta, viden og indsigt ikke altid behandles med den forngdne respekt! Det
ber vare naturligt at eleverne erkender, at der selvfolgelig er meget de ikke ved eller forstar, men det er
vigtigt at de sd tidligt som muligt bliver fortrolige med kildekritik.
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Engang var kildekritik blot et mindre omrade i grundskolens fag. Men efter at internettet har
revolutioneret spgningen efter information og spredningen af “fake nyheder” som spin, er det
blevet afggrende at eleverne arbejder med at treene deres vurderingskompetence. De skal gennem
undervisningen have mulighed for at vurdere, hvilket budskab kilden har, hvem kilden er, hvorfor
man anvender kilden og hvad man bruger kilden til. Derfor settes der i disse &r offensivt ind, helt
ned til grundskolens mindste elever, med det formal at kleede eleverne pa til at udvalge og vurdere
informationskilder og kunne begrunde kildernes budskab.

Som underviser bor man have fokus pd at undervise eleverne i, at de altid skal dobbelttjekke oplysninger.
Det vesentligste at leere er, at kilder ikke bare er kilder, men at der er forskel p4, hvad og hvem kilden
er, hvad er budskabet, hvad kan man stole pa, og hvorfor. Kilder har forskellige autoritet.

Opsamling

Nér man arbejder med faglig leesning i naturfag, ber man som underviser forholde sig kritisk og
neje udvelge, hvor (beger, internettet, aviser m.m.) og hvad der skal leses. Ligesd vigtigt er det at
man som underviser ogsa ter udfordre sine elever med svare tekster og forskningsformidling, for
at de bl.a. ogsa kan udvikle sig sprogligt. Nar det er sagt, bor man selvfolgelig klede eleverne pa til
den opgave de skal i gang med. Derfor vil jeg opfordre til at man som underviser, i sin forberedelse,
opstiller enkelte pracise leringsmal og delagtiggor eleverne i disse. Ligesom at man som underviser
ngje udvelger sine strategier fra det didaktiske felt omkring faglig leesning, ud fra elevernes kompe-
tencer og ud fra konteksten om, at eleverne ikke ma opfatte naturfag som en autoritet i sig selv, der
ikke kan modsiges og diskuteres.

Man bor som underviser gore sine elever opmarksomme pa, at Vild med Viden-begerne indeholder
megen information, som forst skal “pakkes ud”. Eleverne skal studere fotos, illustrationer og sym-
boler for at sette sig ind i den viden der formidles. De far ligeledes brug for deres faglig kompetence
i matematik. I nogle tekster fortaller illustrationen det samme som selve teksten. I andre tekster
kan eleverne kun f en serlig information ved netop at studere fotos, illustrationen eller de grafiske
elementer. Ord, fagbegreber og s@tninger kan ofte beskrive og forklare emnet. Illustrationer, figu-
rer, fotos og grafiske elementer kan ofte forklare eller understotte teksten, nogle gange endda give
et hurtigt overblik over mere komplekse forhold. Ver opmarksom pa at bogerne rummer mange

oplysninger pd forholdsvis lidt plads.
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NATURFAGLIG FORSKNINGSFORMIDLING

Naturvidenskabelig forskning handler, i modsatning til hvad mange tror, ikke om at lere en sam-
ling fakta omkring, hvordan verden nu er, men om at fjerne sloret og afdakke hidtil ukendte eller
misforstiede dele af virkeligheden. (Johan Fynbo, Verdensbilledet i forandring, 2016)

Nar man arbejder med forskningsformidling, ber man altid lade eleverne forstd at forskerne ofte
er uenige om hvilken forklaringsmodel eller teori der bedst forklarer et naturfenomen. Vores op-
fattelse af forstdelser eller viden @ndres lobende, derfor er det er vigtigt, at eleverne fir indsigt i
saddanne diskussioner.

I en undervisningsform hvor man arbejder med forskningsformidling og problemstillinger inden
for naturfag kraever det ofte at eleverne tager stilling til egne og andres opfattelser, viden og verdier.
Det interessante ved at arbejde med dette i undervisningen, er den rekke af argumenter, vurderin-
ger, holdninger og begrundelser der ligger til grund for de valg, losningsmodeller og den mening
den enkelte elev har om emnets indhold eller problemstillingen. I det daglige skolearbejde moder
eleverne ofte at der er “rigtige” og “forkerte” losninger i forhold til arbejdets udforsel, lige sivel som
de ofte moder endegyldige “sandheder”. Men de udfordringer mange af dem vil mede senere i ar-
bejdslivet, handler mere om overbevisninger, vurderinger, verdier og méske endda helligelse til eller
fordomme og angst over for “det nye og ukendte”. Derfor er det vigtigt at eleverne allerede tidligt
i deres skoleliv fir lov at arbejde aktivt med forskningsformidling og problemstillinger inden for
naturfag og derved lere at forholde sig kritisk og reflekterende over for de lasningsmodeller, vardier
og den kommunikation der er i spil.

For at kunne stille de sporgsmal, der er alt afgorende for at finde frem til nye erkendelser om ver-
dens beskaffenhed, inklusive de store gennembrud, der andrer pa hele verdensbilledet, ma man
prove at se pd verden, som var man lige dumpet ned fra en anden planet. Dette er virkelig svert,
for vi mennesker er alle bundet af vante forestillinger — langt mere end man tror. Det man ser, er
ikke “verden som den er”, men et billede, der er sterkt farver af det verdensbillede man er indhyllet
i 0g som man barer med sig. (Johan Fynbo, Verdensbilledet i forandring, 2016)

Ved at arbejde aktivt med en undervisningsform der tager fat i naturfaglige problemstillinger, var-
dier og forskningsformidling, hjelpes eleverne til arbejde med og vurdere svere situationer, formid-
ling af viden og tage stilling ud fra en faglig argumentationsrekke. De bliver derved tvunget til at
sette ord pd deres tanker, stille skarpt pa deres egne holdninger og derved tage stilling til de verdier
eller overbevisninger, de allerede har. Nir der arbejdes pa denne made i undervisningen er det op-
lagt at lade eleverne arbejde i selvstyrende grupper siledes at muligheden for at leere sammen og af
hinanden opstér og der gives plads til refleksion og meningsdannelse. Gennem en refleksion over
egne holdninger fir eleverne mulighed for at gore sig bevidst om de antagelser, der ligger til grund
for deres holdninger og handlinger, og de kan pé& baggrund af denne bevidsthed treffe de valg de
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mener er de bedst mulige losninger eller den kommunikationsform de mener egner sig bedst til at
formidle emnet. De bliver tvunget til at gi i dialog, samarbejde og sammen forholde sig til noget
de méske ikke umiddelbart forstir. Det kan fremme indlering, kommunikation og kommunikati-
onsformer at skulle skabe en falles forstdelse og holdning til en problemstilling. Felles holdninger
kommer sjeldent af diktater, men primart ndr meninger brydes i dialog. Derved tvinges eleverne
til kritisk at reflektere over deres egne bidrag til kommunikationen.

Det er helt centralt at eleverne gennem denne undervisningsform bliver i stand til at reflektere
kritisk over deres egne opfattelser, antagelser, argumenter og holdninger. Men ogsé at de gennem
denne undervisningsform “ever” sig i at vurdere og handle pd baggrund af faglig viden, forsknings-
resultater, verdier, holdninger, folelser og forstielser. Man kan sige at de “over” sig i at gore sig fri
af snavre perspektiver og udvikle en evne til kritisk at granske bdde deres egne og andres “forudfat-
tede” meninger og holdninger. Leringsbegrebet forstds derved som den proces der foregir ved at
skabe ny eller revideret forstelse, som er med til at forme den efterfolgende vurdering og handling.
Malet er at eleverne udvikler en egen forstielse af verdenen og medborgerskab, men s sandelig ogsa
en forstdelse for verdensrummet, liv, naturvidenskab og videnskabsforstaelse.

Undervisningsformen krever en tydelig klargoring af, hvilket arbejde der foregir selvstendigt, i
grupper, premisserne for arbejdet, og hvilket produke eller fremlegning af gruppens arbejde, der
eventuelt skal foregd i plenum.

Udgangspunktet for underviseren ber vere, at man i arbejdet med Vild med Viden-bogerne er vil-
lig til at leere nyt, da det er den nyeste forskning inden for astronomi og rummet der er beskrevet i
begerne. Pa de skoler, hvor materialet er blevet testet har det skabt stor interesse og undren blandt
underviserne, da de begyndte at satte sig ind i materialet og fik leest de 16 Vild med Viden-beger om
emnet. De har alle hver og én oplevet et behov for at have en dialog omkring begerne, enten med
kollegaer eller deres zgtefelde/samlever, som de har “tvunget” til at leese med. De har alle hver og
en meldt tilbage at de blev overrasket over hvor meget viden der kunne formidles i “s3 sma boger”,
hvor spendende det var og hvor mange spergsmal det kunne dbne for.

Deres arbejde med eleverne har ogsd vare yderst givtigt og positivt. Flere forzldre og storre sask-
ende til eleverne har lest med uden opfordring. Elevernes egen evaluering af emnet og arbejdet
med begerne er “sjovt, spendende, og udfordrende”. Udsagn som: “hold da op”, “tenk engang” og
“hvad nu hvis” har varet dagligt tale hos de elever der har arbejdet med begerne.

Det er evnen til at se verden “ny”, uden vanens slor, som er vigtig for, at videnskabelige gennem-
brud kan opstd. Den danske digter Pier Hein, der ogsi en overgang studerede fysik pd Niels Bohr
Institutet i Kobenhavn, formulerede smukt denne evne til at se verden med uslorede ojne i digtet
“SE”. (Johan Fynbo, Verdensbilledet i forandring, 2016)
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INSPIRATION TIL UNDERVISNINGSFORLOB

Vild med Viden er oplagt at beskaftige sig med i undervisningen p& mellemtrinnet. Fagbogerne gi-
ver mulighed for at at skabe dialog og igangsatte en faglig nysgerrighed, som eleverne kan dele med
hinanden. Der er sd mange gode grunde til at stille spergsmal, iser sporgsmél om alt det vi ikke kan
se, eller umiddelbart ikke forstir.

Skolens formdlsparagraf, fra lovbekendtgorelse nr. 593 af 24. juni 2009

§1. Folkeskolen skal i samarbejde med foraldrene give eleverne kundskaber og fardigheder, der:
forbereder dem til videre uddannelse og giver dem lyst til at lere mere, gor dem fortrolige med
dansk kultur og historie, giver dem forstielse for andre lande og kulturer, bidrager til deres forsti-
else for menneskets samspil med naturen og fremmer den enkelte elevs alsidige udvikling.

Hvis vi skal gore eleverne fortrolige med dansk kultur og historie, samtidigt med at dette skal kunne
bidrage til deres forstaelse for menneskets samspil med naturen og fremme deres alsidige udvikling,
s lad os starte med at skabe mulighederne for at de kan forstd deres egen verdensopfattelse. Det har
de kun muligheden for, hvis de far lov at beskftige sig med emner som verdensrummet, rumfart,
videnskabsforstielse og naturvidenskab.

Vi ber lade eleverne allerede fra de mindre klassetrin arbejde med naturvidenskab og videnskabs-
forstdelse, siledes at de lere, som Michael Linden-Vernle udtrykker det: ... at det er helt i orden
at erkende, at der er noget vi ikke ved eller forstdr, men det er vigtigt at vi sd tidligr som muligt bliver
fortrolige med, at der er tale om mysterier, der kan loses hvis vi gor en indsats. Alternativet er at vi skaber
myter, der mdske kan vare gode fortellinger, men til gengeld ikke er andet end det!

Derudover er der et til stadighed stigende behov for at elever i fremtiden bliver fortrolige med beskeftige
sig med naturvidenskab og videnskabsforstaelse, siledes at velferdssamfundet kan videreferes og vi
kan opretholde “liv og eksistens” som vi kender det.

Fagformil for faget natur/teknologi, januar 2016

Stk 1: Eleverne skal i fager natur/teknologi udvikle naturfaglige kompetencer og dermed opndi
indblik i, hvordan naturfag bidrager til vores forstielse af verden. Eleverne skal i natur/teknologi
tilegne sig fardigheder og viden om vigtige fenomener og sammenhange samt udvikle tanker, sprog
og begreber om natur og teknologi, som har vardi i det daglige liv.

Der er i denne vejledning udvalgt ideer til inspiration til et undervisningsforleb omhandlende astro-
nomi, rumfart og videnskabsforstielse. Natur/teknologi som fag i den danske grundskole, skal bl.a.
vere med til at fremme og vedligeholde elevernes lyst til at stille spergsmal, motivation for senere
hen at beskeftige sig med bl.a. natur, teknologi, livsbetingelser, verdensopfattelse og livet i sig selv.
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Dette gennem at de fagligt fir viden om den verden de er en del, fir mulighed for perspektivere
denne viden, mulighed for at udvikle naturfaglige kompetencer og mulighed for at forholde sig til
deres egne oplevelser, erfaringer, iagttagelser og undersogelser.

Det er yderst vigtigt at eleverne pd mellemtrinnet ogsé far lov at arbejde med tolkninger af menne-
skers samfundsmaessige liv i et forandringsperspektiv og ikke mindst sterre naturfaglige opdagelser/
opfindelser/gennembrud der har varet med til at 2ndre menneskers verdensopfattelser gennem
tiden. Set i lyset af dette, er det oplagt at inddrage et emne omhandlende astronomi, rumfart og
videnskabsforstdelse pA mellemtrinnet.

Jeg opfordrer dog, som tidligere skrevet, til et samarbejde med faget dansk og meget gerne at man
ogsé inviterer flere fag med ind i samarbejdet og derved skaber sammenhang og mulighed for at ele-
verne kan relatere emnet ind i en bredere kontekst. Bl.a. findes der sma fantastiske filmanimationer pd
engelsk om de enkelte planeter som eleverne sagtens kunne se i engelsktimerne og tale om disse der.

Jeg har i denne vejledning valgt at opstille eksempler pa overordnede og faglige mél med undervis-
ningen ud fra det undervisningsforlgb der er skitseret. Det er dog vigtigt at pointere at undervis-
ningsforlobet er ment som inspiration siledes at enhver underviser kan “stjele” fra dette med arme
og ben og planlegge sin undervisning ud fra klassens sammensetning, faglige niveau og elevernes
kompetencer.

De overordnede mal med dette undervisningsforlgb er:

1. At dette undervisningsforlob kan vare med til at fremme og vedligeholde elevernes lyst til at
stille sporgsmél, oge deres motivation for senere hen at beskeftige sig med bl.a. natur, teknologi,
livsbetingelser, verdensopfattelse og naturfaglige gennembrud. Grundfastet i denne fascination,
forundring og perspektiv ber eleverne have mulighed for med deres videbegerlighed at stille
undrende spergsmal om rummet, liv og eksistens. Dette gennem at de fir en fagligt viden om
den verden de er en del, fir mulighed for perspektivere denne viden, mulighed for at udvikle
naturfaglige kompetencer og mulighed for at forholde sig til deres egne naturfaglige viden,
verdensopfattelse, erfaringer og iagttagelser.

2. Ud over at tende den umiddelbare fascination af universet hos eleverne er milet med dette
undervisningsforlgb ogsé at formidle rummets enorme betydning for vores erkendelse sével som
for vores dagligliv. Alle elever ber have muligheden for at opna indsigt i og en rimelig forstelse
for astronomi, rumfart, teknologi og videnskabsforstdelse for at senere kunne udvikle sig til
vidende og deltagende samfundsborgere. Eleverne bor have mulighed for at lege med den utrolig
tanke at vi bestdr af grundstoffer, der er dannet i stjernernes indre gennem milliarder af ar.
Vores kosmiske ophav og hvordan rummet har @ndret vores verdensopfattelse, er ikke bare en
fantastisk erkendelse, som eleverne ber have indsigt i, men ogsé en inspirerende fortelling om
hvordan vi mennesker til stadighed bryder nye grenser.
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3.

Eleverne ber kende Danmarks betydning og tradition for udforskning af verdensrummet og
formidling af erkendelser og opdagelser. Der gar en lige linje fra Tycho Brahes observationer pa
Hven for mere end 400 &r siden til danske astronomers observationer med Hubble-rumteleskopet
og udvikling af Qrsted Satellitten.

Udover alt dette er malet selvfolgelig ogsd at eleverne fir mulighed for at arbejde med faglig les-
ning i natur og teknologi, siledes at de kan blive fortrolige med sproget, forskningsformidling,
naturfaglige begreber m.m.

Kort sagt — malet er:

1. at gore eleverne fortrolige med astronomi, rummet og videnskabsforstielsens betydning for
vores verdensopfattelse.

2. at inddrage elevernes egen opfattelse af rummet og give dem indsigt i, hvordan vi menne-
sker til stadighed bryder nye grenser.

3. at eleverne fir indsigt i og mulighed for at kende til Danmarks betydning og tradition for
udforskning af verdensrummet og formidling af gennembrud, erkendelser og opdagelser.

4. at eleverne arbejder med faglig lesning i faget natur og teknologi.

Faglige mal i dette undervisningsforlgb:

1.

Eleven arbejder med at placere naturfaglig og teknologisk udvikling i historisk perspektiv og
blive istand til at perspektivere dette til vores verdensopfattelse i nutidigt perspektiv.

. Eleven kan udfra modeller sammenligne solsystemets planeter og har opnéet indsigt og viden

om hovedtrak af solsystemets opbygning.

Eleven kan beskrive centrale planeters rolle i vores solsystem samt forholde sig til viden om cen-
trale fagbegreber/fenomener som Big Bang, kometer, stjerner, galakser, sorte huller og rumfart.
Ligeledes kan eleven f& mulighed for arbejde med exoplaneter, bjernedyr, Hubble-rumteleskopet,
stjernehimlen, lysets fart, rumfartojer og satellitter, stjerners lyde samt Andreas Mogensens tur i
rummet og derved f mulighed for at opnar viden omkring “Danmark i rummet”.

Eleven arbejder med kommunikation omkring om astronomi, rummet og videnskabsforstdelse.
Eleven indsamler viden og empiri i form af, interviews, fotos, genstande, film, videooptagelser
m.m. og kan formidle ny viden i varierede former. Eleven kan mundtligt og skriftligt udtrykke
sig med brug af naturfaglige og teknologiske fagord og begreber. Derved vise at eleven har viden
om og forstdelse af naturfaglige og teknologiske fagord og begreber.

. Eleven har viden om Solsystemets opstien og livets begyndelse. Eleven kan skelne mellem astro-

nomi og alternative forklaringer om Solsystemets opstden og livets begyndelse.

. Eleven kan diskutere og argumentere om enkle forhold og problemstillinger inden for natur og

teknologi.
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7. Eleven prasenteres for forskellige kildetyper, herunder trykte og digitale medier, samt andre
udtryksformer. Eleven trener sine ferdigheder i at analysere kilder og arbejder med sin vurde-
ringskompetence. Eleven stifter bekendtskab med begreber som “ophavssituation” og “trover-

dighed”.

8. Eleven udvikler evnen til at afkode og forstd sammensatte faglige teksttyper der bestar af tekst,
billeder, figurer, tal og grafiske elementer. Eleven fir mulighed for at demonstrere et overblik
ved mundtligt eller skriftligt at gengive eller fortelle om indholdet og samtidigt drage folge-
slutninger pd baggrund af det laste og sammenszatte informationer pa tvars af tekster og deres
baggrundsviden, om samme emne.

Hent “Fagformail for faget natur/teknologi” (2016) fer.
Hent leseplanen for faget natur/teknologi /er.
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http://www.emu.dk/sites/default/files/Natur_teknologi%20-%20januar%202016.pdf
http://www.emu.dk/sites/default/files/L%C3%A6seplan%20for%20faget%20natur-teknologi.pdf

UNDERVISNINGSFORLOBET

Undervisningsforlobet bygger pa elevernes umiddelbare verdensopfattelse, opfattelse af tid, liv; afstande,
og Universet. Det tager udgangspunkt i deres egen opfattelse af “liv, eksistens og videnskabsforsta-
else”, noget de selv, deres oldeforaldre, bedsteforzldre, foreldre og saskende alle kan tale med om.
Alle ber forholde sig til at vi som mennesker pd planeten Jorden er en del af noget storre. Men de
fleste vil, ndr man stiller dem sporgsmal som “Hvad er Universet?”, “Hvad er liv?”, “Hvor stort er
rummet?” — kigge undrende og ikke umiddelbart vide, hvad de skal svare.

Alligevel har de fleste af os teenkt over disse sporgsmal op til flere gange, men mange af os har ogsa
lagt sporgsmalene pa hylden igen, da vi ikke kunne finde nogle fornuftige svar der kunne tilfreds-
stille vores umiddelbare nysgerrighed, uden at det ville dbne for en del nye undrende sporgsmal.

I dette undervisningsforlgb er malet netop at lade eleverne undre sig, at skabe dialog og igangsatte en
faglig nysgerrighed som béde bern og voksne kan dele med hinanden. Samtidigt er det vigtigt ogsé at
leere eleverne at acceptere at der ikke altid findes et endegyldigt svar. Det er helt i orden at erkende, at
der er noget man ikke ved eller forstir, men det er vigtigt at eleverne bliver fortrolige med, at der er tale
om mysterier, der kan lgses hvis man gor en indsats i forskningen og ikke giver op pa at sege efter svar.

Gennem undervisningsforlgbet prasenteres eleverne for forskellige kilder og udtryksformer med hen-
blik pd at opnd viden og en falles referenceramme om astronomsi, rumfart og videnskabsforstielse.

Ved at udbygge dette forlgb og indlede et samarbejde med skoletjenester der kan vare knyttet til et
af de lokale museer, planetarier, observatorier, eksperimentarier eller et samarbejde med Astrono-
misk Selskab, kan man give eleverne en mulighed for at komme endnu tettere pd emnet astronoms,
rumfart og videnskabsforstielse. De kan bl.a. ofte fa lov til at udfere sma undersogende og eksperi-
menterende forseg og komme helt tet pa den direkte forskningsformidling ved at stille deres egne
sporgsmal direkte til forskerne. Tov ikke med at tage kontakt — de fleste vil meget gerne formidle
deres viden til skoleelever og vil tage godt imod jer.

Det foreslaede projektarbejde giver eleverne mulighed for at fordybe sig i at arbejde med forskellige
leesestrategier i afkodning og tolkning af forskellige kildetyper, samt mulighed for at formidle og
prasenter tolkninger i tale, skrift, film og andre udtryksformer. Eleverne kan herunder arbejde med
deres fortzllekompetence, og det at kunne fortelle/fremlegge forskningsresultater og naturfaglige
fenomener sat op imod deres egen personlige verdensopfattelse.

Undervisningsforlgbet er opbygget sdledes, at man efter den indledende samtale, ogsé kan ga direkte
til, at lade eleverne arbejde projektorienteret. Man kan ogsd gennemga ovelserne med eleverne og der-
efter lade dem arbejde projektorienteret eller velge at arbejde med ovelserne og springe den projekt-
orienteret selvstzndige opgavedel over. Det er blot vigtigt at man som underviser tager udgangspunkt
i den didaktiske tilgang der passer bedst til klassens sammensatning, faglige og sociale kompetencer.

Husk ideerne er til inspiration, I kender jeres elever bedst og ved hvilken undervisningsform der er
bedst for jer og jeres elever. I kan sammensette ideerne som I har lyst og udvelge de ovelser I vil

arbejde med.
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Milgruppe: 4.-8. klasse.
Varighed: 8-12 lektioner + evt. projektarbejde. (Dette kan man variere som det passer bedst).

Materialer: 1-4 szt af Vild med Viden, serie 5 og 7, set af 8 beger pr. serie.

Fag: Natur/teknologi i samarbejde med flere af skolens andre fag.

Det er oplagt at indga i et samarbejde med faget dansk, hvor eleverne netop skal arbejde med leesning,
skrivning og kommunikation/fremlaeggelse. Men emnet astronomi, rumfart og videnskabsforstielse, ex
ogsd oplagt som et tvaerfagligt emne mellem flere fag og det vil vere naturligt at invitere fag som
kristendom, bistorie, matematik, (fysik), engelsk samt hiandvark og design med i et tveerfagligt samarbejde.

Supplerende materialer til inspiration: Se afsnittet herom.

Symbol-forklaring

Dialog med underviseren er i det skitserede undervisningsforleb markeret med *
Qvelser, hvor eleverne kan arbejde selvstendigt eller i grupper er i det skitseret undervisningsforlgb

markeret med “Ovelse”.
Aktiviteter, hvor eleverne arbejder “hands on” med smé eksperimenter, er markeret med et

Oversigt over gvelser

Forberedelse, elevarbejde, ovelse 1-3

Introduktion til emnet, dialog med klassen, ovelse 4

Forberedelse til faglig lesning, ovelse 5-7

Les bogerne, elevarbejde, ovelse 8-10

Brug begerne, elevarbejde, ovelse 11-18

Udarbejdelse af en quiz, elevarbejde, ovelse 19

Kildeopmarksomhed, dialog med klassen, ovelse 20-27

Tankeeksperimenter, elevarbejde, ovelse 28-33

Skriv en boganmeldelse, hjemmearbejde, ovelse 34-35 (Evt. i samarbejde med faget dansk)

Interview med forzldre og bedsteforaldre, hjemmearbejde, evelse 36 (Evt. i samarbejde med faget dansk)

Oversigt over aktiviteter

Aktivitet 1 Synligt eller usynligt?

Aktivitet 2 Hvorfor rammer planeterne ikke ind i hinanden?
Aktivitet 3 Se planeterne pd stjernehimlen

Aktivitet 4 Cykeltur i Solsystemet

Aktivitet 5 Byg-selv-kratere

Aktivitet 6 Bjornedyr

Aktivitet 7 Gaerforseg — hvornar og hvor er der liv?

Flere Aktiviteter, eksterne links
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UNDERVISNINGSLEKTIONER

Forberedelse, elevarbejde

Det kan vare en fordel ikke at introducere de store undervisningsplaner, leeringsmdl m.m. inden
ovelserne pibegyndes, sdledes at det bliver elevernes egen nysgerrighed der driver motivationen, og
at opgaven endnu ikke ses som en del af et storre “undervisningsprojekt” og “kedelige” lektier.

Dialogen med familien kan eleverne benytte som referencer i deres kommende arbejde med emnet.
Det er en god idé at give eleverne et par dage/en uge, gerne inkl. en weekend til disse samtaler. Det
er selvfolgelig ogsd en god idé at forberede forzldrene og gore dem opmarksomme pa denne op-
gave, siledes at de kan stotte op omkring den og give eleven mulighed og rammerne for at kunne
lgse den bedst muligt.

OVELSE 1

Inden man pabegynder arbejdet med emnet, kan man bede eleverne om at have en dialog med
deres forzldre, bedsteforeldre og méske oldeforzldre, omhandlende hvad deres bud er pa:

De tre storste naturfaglige gennembrud, opdagelser eller opfindelser, der har haft betydning for
deres verdensopfattelse og for det liv de lever i dag. Bed eleverne om at kunne begrunde de udsagn
de kommer tilbage med.

Denne dialog mellem generationer, ma gerne ende ud i et samlet bud fra familien, hvor de sam-
men udvealger netop de tre naturfaglige opdagelser eller opfindelser, de mener har haft den storste
betydning for det liv de alle har i dag.

Man kan fx udlevere, eller lade eleverne skrive et par stikord, som de kan benytte i samtalen med
deres forzldre, bedsteforzldre og méske oldeforaldre.

Efterfolgende kan man lade eleverne gi i dialog med hinanden om, hvilke tre bud der skal veere klassens
tre bud. Dette kan selvfolgelig ogs foregd i grupper, hvorefter man kan lade grupperne fremlaegge deres
tre bud og argumentere hvorfor de netop har valgt disse tre naturfaglige opdagelser eller opfindelser.
Heang gerne gruppernes eller klassens samlede bud op i klassen.

OVELSE 2
Lad eleverne tegne, beskrive eller lign. deres bud pa verdensrummet ud fra den viden de sidder pa
nuvarende tidspunkt. Giv dem gerne frie haender til at velge formidlingsform.

OVELSE 3

Lad eleverne med deres egne ord beskrive begreberne “liv’ og “eksistens”. Lad eleverne opstille en
rekke kriterier (regler) for, hvad liv er og hvad liv IKKE er. Udvelg mindst fire kriterier for hvad
liv er og begrund disse. Lad gerne eleverne arbejde i grupper om denne ovelse.
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* Tal med eleverne om deres kriterier for liv og udvelg fem af elevernes bud til at vere klassens bud
pa kriterier for liv. Heng gerne disse op i klassevarelset.

e Tal med eleverne om at rummets ekstreme forhold gor betingelser for liv meget svaere. Men
hvad er det, der gor det tet pd umuligt for liv, som vi kender det, at opholde sig i rummet? Lad
eleverne komme med deres umiddelbare bud.

Der er selvfolgelig mange parametre, men nogle af de vigtige er:
— at der i rummet ikke er en beskyttende atmosfare.

— at der er straling fra Solen eller andre stjerner.

—at der er et andet tryk, end pa Jorden.

— at der ikke er noget tilgeengeligt vand.

— at der er meget lave temperaturer.

Introduktion til emnet, dialog med klassen

Nér man pdbegynder et nyt emne, i dette tilfelde om astronomi, rumfart og videnskabsforstielse, vil
det altid vere godt at starte med en dialog med eleverne om hvorfor de skal arbejde med emnet,
hvilke leeringsmal der kan vare og hvad de ved om emnet i forvejen, siledes at der kan skabes en
felles referenceramme for emnet i sin helhed.

Man kan med fordel lade eleverne udfylde et mindmap med deres umiddelbare tanker om hvad
emnet kan indeholde. Det er vigtigt at elevernes tanker og viden ikke fremstilles som rigtig eller
forkert i denne del af processen. Arbejdet med at udforme et mindmaps kan evt. gentages efter man
sammen med eleverne har set de foresliede smé animationer/videoer. Hang evt. elevernes mind-
maps op i klasselokalet.

OVELSE 4

Lad eleverne udforme et mindmap over de tre begreber: astronomi, rumfart og videnskabsforstielse.
De kan enten anvende det vedlagte mindmap, der findes i kopisiderne, eller de kan arbejde elek-
tronisk med et af disse her:

Mindmeister

Bubbl Mindmap

Det anbefales at der inden elevarbejdet igangsattes, skabes en overordnet felles referenceramme for
emnet: astronomi, rummet og videnskabsforstdelse. Nedenfor er et eksempel p& hvordan man eventuelt
kan igangsette tanker, refleksioner og nysgerrighed hos eleverne, der kan give dem et samlet fun-
dament at arbejde videre pd. Start gerne med en oplevelse der kan skabe en felles referenceramme.
Det kan evt. vere som bekrevet nedenstiende eller et besag pé et af de lokale museer, planetarier,
observatorier, eksperimentarier. Det kan ogsd vere gennem en kontake til Astronomisk Selskab,
hvor I kan f3 besog i klassen, mulighederne er mange.
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https://www.mindmeister.com/da
https://bubbl.us/

Det er vigtigt at man som underviser tager sit udgangspunkt i det man selv er motiveret for og
planlegger oplevelsen saledes at den passer til den enkelte klasses sammensztning og forudsatninger.
Indholdet i oplevelsen ber rumme uforudsigelighed, give plads til undren og fremme elevernes fan-
tasi og nysgerrighed. Det kan vare store sterke oplevelser eller stille tankevakkende oplevelser. Om
man har indlevelse er ikke athengig af, om man har set alt, hort alt eller lest alt. Hvis oplevelsen
er god, sztter den tanker i gang, og eleverne fir lyst til at udtrykke sig. De fir lyst til at forstd, fa
indsigt.

Oplevelsen giver eleverne noget at gribe fat i og tage udgangspunke i. Det handler om forholdet
mellem indtryk og udtryk. Jeg anbefaler imidlertid, at oplevelsen taler til elevernes sanser og folelser
og ikke giver dem et “ferdigt” billede af rummet. Oplevelser i ord, lyd, billeder og musik kan pa en
anden méde involvere eleverne og fange deres interesse end “rene facts”. De @stetiske lereprocesser
handler netop om at bryde med rutinen og satte svingninger i de personlige indtryk og udtryk.
Herunder er forslag til animationer/billeder med musik, som man kan se sammen med eleverne
og derefter lade dem arbejde med en brainstorm pa alt hvad de ved om astronomi, Universet og
rumfart.

Falles oplevelse

* Lad eleverne se en eller flere af nedenstdende animationer/videoer. Meget gerne pa et stort ler-
red og samlet. Efter de har set filmene én gang, kan man bede eleverne beskrive hvad de kom
til at teenke pa, var der noget de undrede sig over, noget de blev nysgerrige pd, noget bestemt
de lagde mearke til... osv.

Lad derefter eleverne se animationerne/videoerne igen.

The Solar Systems HD af Thomas Pickett, 16 min

Earth llluminated: 1SS Time-lapse Photography af NASA Johnson, 3 min

1op 16 Earth Images of 2016 af NASA Johnson

Walking On Air, af NASA Jobnson, 4 min

Space Animation - Qur Solar System af KW Animations, 2,45 min

‘Home’ - 4K Views from Space af NASA Johnson, 2,40 min

* Tal med eleverne om begreber som: planeter, Solen, méner, stjerner, Solsystemet, galakser,
kometer, rumfart, sorte huller og teleskoper. Lad eleverne komme med deres bud pé hvad
disse begreber dekker over og forsage at forklare dem med deres egne ord.

* Lad eleverne gentage ovelse 2 og 3 sammen med en makker og lad dem derefter sammenligne
deres arbejde med deres tidligere svar fra gvelse 2 og 3.

28

P


https://www.youtube.com/watch?v=BT49AiYFV98
https://www.youtube.com/watch?v=r7UfMq-b0Uo
https://www.youtube.com/watch?v=FZrqmg_bm7o
https://www.youtube.com/watch?v=hWz5ltE_I4c
https://www.youtube.com/watch?v=X9LKAnySua8&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=FlJaF2XkR6k

* Lad evt. eleverne udarbejde et mindmap omkring: “hvorfor er det vigtigt at beskaftige sig med
naturfag”. Tal med eleverne om deres bud pa hvorfor netop emner som astronomsi, rumfart og
videnskabsforstdelse er vigtige emner at beskeftige sig med.

* Lad evt. eleverne lege med den utrolig tanke, at vi “bestér af grundstoffer, der er dannet i stjer-
nernes indre gennem milliarder af &”. Lad dem sztte ord pé deres tanker.

* Lad eleverne fundere over hvordan vi mennesker, med Andreas Mogensen som et fremragende
eksempel, til stadighed bryder nye grenser. Lad dem give konkrete eksempler pd mennesker/
videnskabsfolk/forskere, der har brudt greenser og som har haft eller kan have afggrende betyd-
ning for os alle.

I hele denne dialog med eleverne fir de mulighed for at blive opmarksomme p4, at der er forhold
omkring astronomi, rumfart og videnskabsforstielse, de ikke ved ret meget om eller ikke forstér, ting
de undrer sig over. Denne opmarksomhed og undren er en virkelig god forudsztning for den vi-
dere arbejdsproces.

Formalet med oplevelsen er, at eleverne:

* kobler deres erfaringer og viden med deres sanser og folelser.
* opdager hvordan vi hver iser oplever og sanser billeder, stemning og lyd.
* fir mulighed for at undre sig og stille spargsmal.

* fir sat ord pd hvad de allerede ved eller tror de ved om astronomi, rumfart og viden-
skabsforstdelse.

e fir mulighed for at reflektere over livet og hvor sma vi mennesker er i forhold til Universet.
* oplever at der er vasentlige vardier bag den mide hvorpd mennesker opfatter verden pa.

* oplever at der er vesentlige vardier bag den made, hvorpd mennesker forholder sig til
Universet og videnskab.

* fir mulighed for at formulere hypoteser.

* bliver opmarksomme pd at mennesker tenker forskelligt ud fra de forudsztninger
der er dem givet.

* fir en felles referenceramme til det videre forstdelsesarbejde.
* fir lyst dl at fordybe sig i emnet og vide mere om astronomi.

* oplever og bruger hverdagssproget i samspil med det naturfaglige og videnskabelige
sprog.
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Introduktion til elevarbejdet, dialog med klassen

Tal med eleverne om leeseformalet og det arbejde de skal i gang med. Tal om, hvordan man laser
ndr man laser for at lere nyt og blive klogere pa emnet. Nogle elever kan sagtes overskue at lse
teksten og samtidigt holde styr pa tidslinje, sveere ord samt vigtige fakta, informationer/oplys-
ninger, iser hvis de tidligere har arbejdet mélrettet med faglig lesning. De fleste elever i denne

aldersgruppe vil dog skulle lzse bogen af flere omgange, med henblik pd at kunne udfere disse

opgaver.

Introduktion til elevarbejdet:

Introduktion af de 8 eller 16 emner som Vild med Viden-bogerne handler om.

Introduktion til faglig leesning, si som bl.a. leseopmarksomhed, forstielse af nye ord og
begreber, bearbejde faktuelle oplysninger m.m.

Tal med eleverne om leseformalet.

Er der svare ord eller faglige begreber som eleverne skal kende for lsningen.
Udformning af et noteark mens de leeser bl.a. med svere ord/begreber.
Udformning af et noteark mens de leeser bl.a. med fag-vigtige ord/begreber.
Besvarelse af sporgsmél mens de laser.

Udarbejde sporgsmal til deres makker.

Beskrivelse af billederne og hvad de forteller.

Lad evt. eleverne lase bogen/begerne med henblik pi at skrive en boganmeldelse.

Udarbejdelse af en quiz til de andre grupper/makkerpar eller evt. deres foraldre eller

dansklereren pd bagrund det leste.
Arbejde projektorienteriet med emnet, astronomi, rumfart og videnskabsforstdelse.

Lad eleverne arbejde ud fra disse seks grundregler:

1. Leer bogen at kende.

2. Las i bogen. Lad gerne alle eleverne lese bogerne flere gange og “tjekke” deres opgaver.
3. Brug bogen.

4. Arbejde med bogens tema/emne.

5. Arbejde som “forfatter”.

6. Arbejde som “kunstner”, “videnskabsmand”.

Introducér leringsmaélene for eleverne og lad dem evt. opstille deres egne personlige mél med

leringen om dette emne.
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Forberedelse til faglig laesning

* Lad eleverne se pd omslagene, og titlen og lad dem svare pa sporgsmél som, hvad tror de bogen
handler om og hvad ved de om dette emne i forvejen.

Dette kan man gere som dialog i klassen, hvor bogernes forside fx vises pa den elektroniske
tavle, eller eleverne kan arbejde i grupper eller enkeltvis med denne opgave. Hvis man vil vise
forsiderne pa den elektroniske tavle, kan man finde forsidebillederne sidst i dette materiale.

e Opdel evt. eleverne i lesegrupper eller lad dem arbejde enkeltvis med hver deres bog.

Man kan evt. efter man har talt om forsiderne og billederne i bagerne og derved sporet sig ind pa
begernes indhold, lade eleverne valge, hvilken bog de gerne vil lese, og sammensatte lesegrup-
perne efter dette. Der vil dog vere beger og titler der helt sikkert trekker storre opmarksomhed
end andre.

Det kan vare en god idé at veere opmerksom pa og valge aktivt, om man vil inddele lesegrup-
perne efter interesse for emnet, fagligt niveau eller andre gode begrundelser ud fra klassens sam-
mensztning og den undervisning man vurderer er bedst.

OVELSE 5
Lad eleverne kigge pa billederne i bogen, som de har fiet tildelt eller valgt, og lad dem tilfgje mindst
fem nye ideer til, hvad de tror bogen handler om.

OVELSE 6

Lad eleverne skimme forsiden, overskrifterne, fotos, grafik m.m. inden de gir i gang med at lese
selve teksten. Ligeledes kan man med fordel lade dem leese om forfatteren til teksten — i alle Vild
med Viden-begerne har forfatterne skrevet lidt om dem selv pd indersiden af omslaget. Bagerst i alle
begerne er der udvalgt en reekke ordforklaringer, under overskriften “Svare ord”, disse kan eleverne
ogsd med fordel skimme inden de leser bogen.

OVELSE 7
Lad evt. eleverne stille tre til fem spergsmal til bogens emne. Spergsmal der giver svar pa noget de
gerne vil vide mere om ud fra bogens titel og billederne i bogen.

Lees baggerne, elevarbejde

En del af de forslede aktiviteter kraver, at man iser til de yngste elever stotter og vejleder eleverne
undervejs i leesningen. Man kan evt. starte med at lese dele af teksten sammen med eleverne og vise
eleverne (modellere), hvordan man evt. kan lgse forstaelsesproblemer og nedenstiende aktiviteter.
Det anbefales at man som underviser udvalger et par af nedenstiende aktiviteter, hvis eleverne ikke
tidligere har arbejdet med faglig leesning. Man kan som underviser udarbejde sand/falsk spergsmal
til bogerne, som eleverne skal besvare undervejs mens de leser. I dette materiale har jeg i ovelse 12
udformet en gvelse, hvor eleverne selv udarbejder disse spargsmélsark, efter at have lest bogen.
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OVELSE 8
Eleverne skal mens de leser se om de far svar pa de sporgsmal de stillede til bogens emne inden de
pabegyndte lesningen.

OVELSE 9

Lad eleverne lzese bogen igennem og notere, hvis der er noget de ikke forstér eller sveere ord og begreber
de skal have forklaringer pa. Benyt evt. vedlagte kopiark, hvor eleverne arbejder med ordforklaringer
og kendskab til sveere ord. Ligeledes kan eleverne benytte notearkene, der ogsd findes som kopiark.

Det kan evt. vere en idé at bede alle elever om at notere alle de svere ord de moder undervejs i lees-
ningen, hvad end de forstir dem eller ¢j. P4 denne made vil de lesesvage elever ikke “blive fristet”
af at skjule, at der er noget de ikke forstdr. Pa den anden side, hvis der er overskud til en direkte dif-
ferentieret undervisning, anbefales det at man som underviser tager hojde for de elever som endnu
ikke har et god sprogforstéelse.

OVELSE 10
Lad eleverne have et ark liggende, hvor de notere de oplysninger, ord og begreber de synes er vigtige
for bogens budskab. Disse kan de senere benytte til spergsmalsark, en quiz og boganmeldelse.

Faelles opsamling, dialog med klassen eller i grupper

Der er sikkert elever der undervejs har oplevet forstdelsesproblemer, og derved ikke helt har fiet det
optimale ud af teksten eller kan sztte det leste i et videnskabeligt perspektiv.

Bogerne behandler ikke emnet dybtgdende hvilket gor at de fleste elever efter at have lest bogerne sid-
der tilbage med flere sporgsmal. Her er det vigtigt at huske pad at visionen med begerne er at skabe dia-
log og igangsette en faglig nysgerrighed. De er skrevet som en appetitvaekker til born, s de kan stille
endnu flere spergsmal og sege dybere ind i den faktuelle og faglige viden omkring de forskellige emner.

* Tal med eleverne om de havde forstielsesproblemer og hvis ja hvordan de lpste disse. Eleverne
har serdeles stor nytte af at hore underviseren og andre elever beskrive, hvordan de afhjelper
forstdelsesproblemer i lesningen. Fx kan eleverne genlese ordet, dele ordet i stavelser, lese set-
ningerne for og efter ordet eller kigge pa fotos og illustrationer for at f3 ideer til ordets betydning.

* Tal med eleverne om der er opstdet nye sporgsmadl i forbindelse med at de har leest bogen. Er der
noget de gerne vil have svar pa eller er nysgerrige efter at vide mere om?

I afprevningen af dette materiale, havde begerne, hos stort set alle eleverne i klasserne, skabt en
nysgerrighed for at vide mere og der var opstdet utallige nye spergsmal til emnet. Som de senere
kunne bruge i deres projektarbejde.

* Tal med eleverne om deres forste indtryk af bogen, lad dem udvzlge ét ord til at beskrive deres
oplevelse af den bog de har lest og samtidigt begrunde dette med tekstnare eksempler.
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Brug baggerne, elevarbejde
@QVELSE 11

Lad de elever, der har lest samme bog, udforme et spergsmalsark til deres makker. De bestemmer
selv om det skal vere sporgsmil som skal besvares eller om det skal vare opstillede sande og falske
udsagn til bogen. Sidstnevnte giver god mening, da eleverne faktisk skal kunne forstd tekstens
indhold for ogsd at kunne formulere falske udsagn. Hvis eleverne i leesegruppen har lest forskellige
beger, udfert den samme ovelse — og makkeren leser da bare den nye bog samtidigt med henblik
pa at besvare spergsmalene.

OVELSE 12

Lad alle eleverne i klassen lese og besvare spargsmal til mindst tre beger.

OVELSE 13
Lad eleverne udvelge tre billeder i en given bog, og lad dem med egne ord forklare hvad de ser pa
billederne. Dette kan enten gores i mindre grupper eller som et pararbejde.

OVELSE 14
Lad eleverne udarbejde en liste med mindst fem ting de undrer sig over, efter at have lest bogerne.
Er der noget der har overrasket dem efter at have lest bogerne. Lad dem begrunde deres svar.

OVELSE 15

Lad eleverne “omforme” en udvalgt bog med deres egne ord, siledes at en 3. klasses elev kan forstd
denne. Husk ogsé billedforklaringerne. Lad elever selv valge deres kommunikationsform. Det kan
vare tekst, billeder, tegneserie, lomme-film, Power Point eller lign. Lad dem evt. kopiere/scanne
billederne og opsatte deres egen bog. Lad meget gerne eleverne afprove disse “omformede forsk-
ningsformidlinger” pa skolens 3. klasses elever.

OVELSE 16

Lad eleverne udarbejde en liste over hvilket nyt de har lert ved at lese bogerne. Lad eleverne tage
stilling til, hvad de kan/vil bruge denne viden til — eller om det var spild af tid. Lad eleverne be-
grunde deres svar.

OVELSE 17
Lad eleverne udarbejde en liste med 15-20 faglige ord eller begreber som de synes er vigtige at kende
for at kunne arbejde med emnet astronomi, rumfart og videnskabsforstielse.

OVELSE 18

Lad eleverne finde anden faglitteratur om emnet og lad dem sammenligne teksttyperne. Lad dem
begrunde deres besvarelser og lad dem arbejde med at tage stilling til tekstens udformning, fortelle-
teknikken, billederne, bogens struktur m.m.
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Udarbejdelse af en quiz, elevarbejde

OVELSE 19

Lad eleverne enkeltvis eller i grupper (de som har leest samme bog) udarbejde en quiz til deres for-
@ldre, seskende eller bedsteforaldre. Det kan selvfolgelig ogsd vere til de andre grupper eller evt.
dansklereren p& bagrund den bog de har lest.

Eleverne skal udvalge vigtige afsnit i teksten og derfra skrive spergsmal til quizzen. De kan her
benytte det noteark de lavede undervejs i leesningen. Dette stotter eleverne i at fokusere pd vigtige
elementer i tekstens fremstilling og bearbejde dem.

Kildeopmarksomhed, dialog med klassen

I mange af grundskolens fag ber der efterhinden anvendes et udvidet kildebegreb. Kilder skal for-
stds som spor, medier og andre udtryksformer, der kan benyttes til at opnd information og viden af.
Kompetenceomridet kildearbejde omfatter fire feerdigheds- og vidensomrader for hhv. 3.-4. klasse
og 5.-6. klasse:

1. Historiske spor handler om, at eleverne pdi 3. og 4. klassetrin over sig i at bruge historiske
spor til at opnd en forstielse af sammenhang mellem fortid og nutid. Desuden skal elever pi
5.-8. klassetrin kunne formulere historiske problemstillinger.

2. Kildeanalyse handler om, at eleverne pi 3. og 4. klassetrin over sig i at analysere forskellige
typer af kilder. Desuden skal elever pi 5.-8. klassetrin kunne anvende kildekritiske begreber
i analyse af forskellige kilder.

3. Faglige begreber handler om, at eleverne pi 3. og 4. klassetrin fir en forstielse af centrale
[faglige begreber. Desuden skal elever pd 5.-8. klassetrin kunne bruge faglige begreber til at
gore rede for indholder af kilder.

4. Teksters formdl og struktur handler om, at eleverne pd 3. og 4. klassetrin udvikler deres evne
til, at afkode og forstd faglige tekster. Desuden skal elever pai 5.-8. klassetrin kunne valge og
anvende lesestrategier i afkodning og tolkning af forskellige kilder.

Kilde: Undervisningsministeriet, Feelles mal.

e Tal med eleverne om at tekster kan, ogsd i denne serie af Vild med Viden, vere en forskernes
fortolkning af andre skriftlige kilder. Lad eleverne finde tekstnare eksempler pa dette.

* Introducer eleverne for begreber som “forste-” og “andenhdnds kilder”, “ophavssituation” og
“trovardighed”. Tal med eleverne om hvad disse begreber betyder.
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OVELSE 20

Lad eleverne evt. udarbejde et felles mindmap omkring disse opmarksomhedspunkter som kan
benyttes igen, neste gang I skal arbejde med kildeopmearksomhed. Dette kan evt. gores som en
klassegvelse eller i grupper.

OVELSE 21

Lad eleverne komme med eksempler pa forste- og andenhands kilder i det undervisningsforleb de
hidtil har veret igennem i dette emne. Fx er personlige beretninger som bedsteforaldres fortellinger
forstehdndskilder, det kan ogsa vere eksempler fra de filmklip I har set eller eksempler fra bagerne osv.
Dette kan evt. vere i dialog med klassen eller som gruppearbejde.

OVELSE 22
Lad eleverne komme med eksempler pd ophavssituation. Lad dem beskrive begrebet med deres
egne ord. Dette kan evt. vare i dialog med klassen eller som gruppearbejde.

OVELSE 23
Lad eleverne komme med vurderinger af troverdighed og lad dem begrunde dette. Lad dem gerne
bruge eksempler fra bagerne. Dette kan evt. vere i dialog med klassen eller som gruppearbejde.

OVELSE 24

Lad eleverne leese om forfatterene til bogerne og vurdere den enkelte forfatters troverdighed, gerne
ved at undersgge mere om forfatteren end det der stdr pa bogens omslag. Dette kan evt. vere i dialog
med klassen eller som gruppearbejde.

* Tal med eleverne om, hvor forfatteren har indhentet sin viden fra til at kunne skrive bogen.

e Tal med eleverne om, hvor bogens billedemateriale kommer fra ved fx at leese p& bagsiden af
bogen. Tal om, om billedmaterialet i begerne kan regnes for troverdigt og hvorfor.

OVELSE 25
Lad eleverne give et bud p& hvad budskabet er med begerne, hvad den enkelte forfatter gerne vil
formidle med bogen. Lad eleverne begrunde deres bud, gerne med eksempler fra begerne.

OVELSE 26
Lad eleverne lese bagsideteksterne og undersoge hvilke museer, planetarier, observatorier m.m. der

henvises til og hvad de kan tilbyde, hvor de er beliggende osv.

OVELSE 27

Lad evt. eleverne kigge pé indersiden af omslaget (serie 7), og se de beger der indtil videre er skrevet
i serien Vild med Viden. Lad eleverne komme med deres bud pa hvorfor begerne hedder Vild med
Viden.
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Tankeeksperimenter, elevarbejde

Tal med eleverne om at det man ser, ikke er “verden som den er”, men et billede der er sterkt
fordrejet af det verdensbillede man har og barer med sig. Lad eleverne komme med konkrete
eksempler pd menneskers forskellige opfattelser af verden og verdensbilledet.

Tal med eleverne om hvordan menneskers verdensbillede har @ndret sig gennem tiderne i takt
med videnskabelige gennembrud. Lad eleverne komme med eksempler pé dette.

Lad evt. eleverne lese og derefter arbejde med digtet “SE” af Piet Hein. Dette kunne vere en god
opgave at arbejde med i faget dansk samtidigt med at eleverne arbejder med astronomi, rumfart
og videnskabsforstielse i natur/teknologi.

OVELSE 28

Lad eleverne forestille sig at de kom fra en anden planet og dumpede ned pa planeten Jorden. De

skal forestille sig at skulle udforske denne og kunne beskrive denne planet som “sma” videnskabs-
meand/kvinder. Lad dem beskrive planeten Jorden, og det de finder pd den — som om de s3 Jorden

for forste gang og med friske gjne. Lad gerne eleverne arbejde i grupper.

De kan evt. starte med at se denne lille film for at sette tankerne i gang.

This is the Earth from a new perspective, Google Earth, Billeder med Musik, 0:55 min.

Hjelpesporgsmil til eleverne kunne vare:

Beskriv hvordan der ser ud pa planeten Jorden?

Hvad bestar denne planet af?

Hvad undrer [ jer over?

Hvad feles helt uvirkeligt?

Hvem/hvad bebor og lever pd denne planet — beskriv disse vasner.
Hvordan er livet pa planeten Jorden?

Hvad ser I som de tre vigtigste ressourcer pa planeten Jorden?

Hvilke naturfznomener har I lagt mest merke til? — Valg og beskriv mindst tre, begrund
hvorfor I har valgt netop disse tre.

Beskriv hvad der er specielt ved denne planet.
Hvorfor tror I livet pd denne planet har udviklet sig som det har?
Beskriv hvad I ser, ndr I kigger op mod himlen fra denne planet.

Tror I at placeringen af denne planet i solsystemet, har noget at gore med, hvordan den har

udviklet sig?
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OVELSE 29

Lad eleverne bede deres forzldre og meget gerne ogsa bedsteforaldre lave samme gvelse. Lad ele-
verne sammenligne deres egne svar med de svar deres forzldre og bedsteforzldre har givet eller lad
familien udfere denne gvelse sammen og komme med deres felles bud pa ovenstiende gvelse. Dette
ber naturligvis vurderes ud fra klassens sammensztning og det sociale miljo eleverne kommer fra.

OVELSE 30
Lad eleverne efterfolgende formidle deres svar for klassen eller samle op pa disse svar i den gruppe
de arbejdede i under forgdende ovelse.

 Tal efterfolgende med eleverne om, hvor svart det er at beskrive Jorden og dagligdagen pa vores
planet objektivt, da vi mennesker ofte er bundet til vante forestillinger om hvordan livet er, og
vi er bundet til en fast verdensopfattelse.

OVELSE 31 (EKSTRA)

Hvis man har tid til det, kunne man gennemfore samme ovelse (ovelse 19) — ved at lade eleverne
forstille sig at de tog en rejse ud i rummet og lade dem beskrive hvad de ser/meder pd deres vej
frem og tilbage. Stil gerne krav til at de anvender den viden de har fra at have lest Vild med Viden-
begerne.

* Tal med eleverne om at mennesker kan ikke overleve uden atmosferens beskyttelse og skal
beskytte sig mod de ekstreme forhold der er i rummet, hvis de bevager sig derud. Astronauter
er bl.a. koblet til maskiner, der kan hjzlpe dem med at regulere deres temperatur og tryk. Nar
astronauter skal pa en rejse ud i rummet, s& pavirkes deres fysik, da de konstant befinder sig i
veegtlos tilstand.

Gennem forskning har man bl.a. observeret at de bliver hojere, da rygsejlen ikke trykkes sammen af
tyngdekreften, deres muskelmasse kan svinde med op mod 40% pa 6 maneder, de kan risikere en
tendens til langsynethed, da det ser ud til at gjexblet presses en smule sammen under et ophold ude
i rummet. Udover dette kan der vere flere sma faktorer der kan spille ind pé helbredet som darlig
sovn, opsvulmede hoveder m.m. — derfor er det vigtigt at astronauter er i god form og har et godt
helbred, inden de sendes en tur i rummet.

I gjeblikket er man i et privat initiativ ved at finde fire mennesker, som skal vare de forste til at
grundlegge en koloni pad Mars i 2024 og alene i Danmark, var der 489, som havde ansegt om at
komme med. Af de 100, der stadig er med i oplobet om at blive de forste mennesker pd Mars, er der
50 kvinder og 50 mand. 31 er fra Europa, 39 fra Syd- og Nordamerika, 16 fra Asien, syv fra Afrika
og syv fra Oceanien. Det er planen, at de forste fire skal sendes til Mars i 2024. 34-&rige Christian
Ohlendorff Knudsen er en af de danskere der er med i oplobet. Han dremmer om at kunne vere
med til at sikre store fremskridt for menneskeheden.

Las mere ber

Las om Christian Ohlendorff Knudsen Aer
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e Lad evt. eleverne se disse sma videoklip:

First Moon Landing 1969, Engelsk

Kom ombord pé astronaut-Andreas’ rum-hjem, traningssted. DR-Nybeder 21 Sondag.

How do Astronauts Live Eat Sleep and use the Bathroom in Space, Engelsk

Astronaut Tips: How to Wash Your Hair in Space | Video, Engelsk

Cooking in space: whole red rice and turmeric chicken, Engelsk

4K Video of Colorful Liquid in Space, Engelsk

Liquid Ping Pong in Space - RED 4K, Engelsk

OVELSE 32 (EKSTRA)

Lad eleverne arbejde i grupper til disse gvelse.

Lad dem forestille sig at de skal afsted til Mars uden returbillet. Lad eleverne diskutere, hvilken type
mad de ville tage med pa en ekspedition til Mars. Lad eleverne diskutere fordele og ulemper ved at
tage dyr og planter med som proviant. Stikord kan vere: lidt plads, holdbarhed, overlevelse, mad til
mange dage. Stil krav om at eleverne kan begrunde og argumentere for deres valg.

OVELSE 33 (EKSTRA)
Lad eleverne udarbejde en liste pd ti ting gruppen ville medbringe til Mars i 2024. Ligeledes skal
de udarbejde en liste med hvilke kriterier de mener “de fire — der skal afsted” ber udvalges efter.

Skriv en boganmeldelse, hjemmearbejde

Dette arbejde er oplagt at eleverne udferer i dansk-lektionerne. S3 inviter gerne til et samarbejde
med dansklereren, samtidigt med at I arbejder med emnet og begerne i natur/teknologi.

* Tal med eleverne om formalet med en boganmeldelse. Fx kan denne indeholde et kort resume,
korte fakta, hvad var godt ved at lese bogen, hvad var overraskende, tre ting de har lert ved at
lzese bogen og evt. en lille appetitveekker der gor folk nysgerrige for at leese bogen, det kan fx vere
et sjovt sporgsmal eller setning. Lad gerne eleverne arbejde med denne boganmeldelse ud fra at
der skal vaere en indledning, hovedtekst og en afslutning.

* Tal med eleverne om hvordan man pé en god mide kan formidle en “darlig” anmeldelse. Det
kan jo vere at eleverne ikke synes om bogerne.
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https://www.youtube.com/watch?v=RMINSD7MmT4
https://www.youtube.com/watch?v=zBHoRZPYpmo
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https://www.youtube.com/watch?v=4exaXdPKS3Y
https://www.youtube.com/watch?v=bKk_7NIKY3Y
https://www.youtube.com/watch?v=TLbhrMCM4_0

OVELSE 34

Lad eleverne skrive/filme eller pd anden vis formidle en boganmeldelse af fagserien Vild med Vi-
den, serie 5 Rummet eller serie 7 Danmark i rummet. Man kan selvfolgelig ogsd udvalge en bog
fra serierne. Der ber stilles krav til at eleverne vurdere bogen/begerne ud fra et fagligt perspektiv,
et spendingsbarometer, billedmateriale og ikke mindst ogsé tilkendegiver deres egen oplevelse af
bogen/bagerne. Dette er en god hjemmeopgave, giv gerne eleverne lidt leengere tid til denne end til
dagen efter, men stil da ogsa krav til at anmeldelsen er opfindsom og evt. giver lyst til at lese bogen.

Eleverne kan evt. udarbejde en lommefilm. Find vejledningen pé lommefilm.dk

OVELSE 35
Lad eleverne sammen med deres boganmeldelse udarbejde et troverdighedsbarometer for bogens
forfatter. Eleverne skal begrunde og kunne argumentere for deres vurdering.

Interview med foraldre og bedsteforaeldre, hjemmearbejde

Dette arbejde er oplagt at eleverne udferer i dansk-lektionerne. S& inviter gerne til et samarbejde
med dansklereren, samtidigt med at I arbejder med emnet og begerne i natur/teknologi.

Hvis man fravalger at eleverne skal arbejde med aszronomsi, rumfart og videnskabsforstielse, som
et projekt, kan man slutteligt pé forlobet lade eleverne lave et interview med en forsker inden for
emnet eller deres foreldre eller bedsteforzldre/oldeforaldre om deres opfattelse af forskningsfor-
midling inden for dette emne. Dette er en god hjemmeopgave, giv gerne eleverne lidt leengere tid
til denne opgave og stil krav til opfindsomhed og gode sporgsmal.

 Tal med eleverne om, hvordan man laver et godt interview, brug evt. igen samme opsztnings-
form med at der skal vere en indledning (evt. presentation af dem der er med i interviewet og
hvad dette handler om), hovedsporgsmél og afrunding,.

* Tal med eleverne om gode interviewformer og vigtigheden af forberedelse og udforming af gode
sporgsmal inden opgaven igangsettes. Eleverne kan evt. anvende DR Skoles materiale omkring
udformning af et interview. Se materialet er

* Tal med eleverne om rettigheder, hvis de filmer, tager billeder eller lign. og gor dette offentligt tilgeen-
geligt. De skal have tilladelse til at filme og til at offentliggere deres film, af alle de deltagere der er pd
filmen eller billedet. Og hvis det er bern under 18 ar, er det forzldrene der skal give tilladelsen.

* Interviewet kan evt. fremlegges/offentliggares og eleverne skal selvfolgelig angive kilder m.m.

OVELSE 36

Lad eleverne benytte flere kommunikationsformer i deres prasentation af dette interview, stil gerne et krav
om dette. De kan evt. lave en interaktiv tidslinje p& DR.dk, et live interview, en animation med speak,
billeder der forteller, billeder og musik, foredrag hvor de aktivt benytter deres interview som kilde m.m.

Kun fantasien sztter granser, de skal dog kunne begrunde og argumentere for, hvorfor de har valgt
den givne praesentationsform.
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http://www.lommefilm.dk/
http://www.dr.dk/skole/Samfundsfag/Innovationsskolen/Laboratoriet/Projekt/Lav_et_interview_lab.htm
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Aktiviteter, elevforsgg

Disse aktiviteter kan ogsa indga som valgfri under projektarbejdet.

AKTIVITET 1

Synligt eller usynligt?
Hvordan méler man merkt stof? Infrared striling er usynlig for vore ojne og almindelige teleskoper.
Men forskerne har fundet ud af at det kan benyttes til at se “det usynlige”.

Men hvad betyder det at noget er usynligt? Hvad betyder det at noget er gennemsigtigt?

Kan man ggre noget usynligt som egentligt er synlig?
£

Materialer: et glas, et reagensglas, olie

Sadan ger du: Fyld olie i et glas.

Fyld dernast lidt af samme olie i et reagensglas. @
Sat reagensglasset med olie ned i olien og kig ind fra siden. 'f:‘h':: _

Opgave: Beskriv hvad I ser. Hvordan kan I “se” noget som er “usynligt™ h

AKTIVITET 2
Hvorfor rammer planeterne ikke ind i hinanden?

Hvordan kan det vare at planeterne holder deres baner, og hvorfor bliver de mindre tunge
himmellegemer ikke trukket ind mod de tungere? Dette lille eksperiment kan vise jer hvorfor.

Materialer: En kontorstol.

Sadan gor du: Hold ben og arme strakte, mens du roterer pd en kontorstol. Trek derefter ben og
arme ind mod kroppen og roter igen.

Opgave: Beskriv hvad der skete under de to rotationer. Var der forskel pd dem? Beskriv forskellen.
— Hovorfor tror I at I roterede hurtigere, ved den ene forseg end det andet?

— Hovad tror I dette har med planeternes rotation at gore?

— Houvis I ikke kender svaret — s& underseg dette.
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AKTIVITET 3
Se planeterne pa stjernehimlen

Planeter er ikke det samme som stjerner. Du kan kende planeter pd at de ikke blinker og hvis du
kigger godt efter i en kikkert kan du se at de er kugleformede.

Stellarium er et online planetarium. Det viser himlen i 3D.
Materialer: Computer med adgang til internettet.
Sadan gor du: G4 ind pa szellarium.org

Opgave: Find de planeter I kender pa det online kort, beskriv disse med ord og billeder. Sammen-
lign med billeder fra Hubble-rumteleskopet. Se billederne og lzs om Hubble-rumteleskopet fer

AKTIVITET 4
Cykeltur i Solsystemet
Hvor stort er Solsystemet egentligt?

Materialer: cykel, lommeregner, adgang til en computer med internet, passer, papir, blyant, lineal,
kort over lokalomridet.

Sadan ger du: Find (pi et givent tidspunkt) positionerne af alle planeter i Solsystemet med So-
len som centrum i skolen. Brug de mange gode websider der findes til at bestemme planeter-
nes positioner i forhold til hinanden, eller brug den viden du har fra begerne Vild med Viden.
Find afstanden mellem planeterne og deres indbyrdes placering. Udregn et passende malestoksfor-
hold og afset planeterne pd jeres landkort over jeres lokalomrade.

Ved hver planet laver I en stand/en info-seddel med information og billeder om planeten.
Se evt. de sm& film om solsystemets planeter ber

Filmene er pd engelsk.
I kan ogsé lave opgaven som er skitseret i animationen fra Folkeskolen online /er

Opgave: Inviter en anden klasse fra skolen ud pa jeres rejse i Solsystemet.
Afhangig af ambitionsniveauet kan I bestemme om de skal g8, lobe eller cykle fra Solen (skolen)

og hele vejen ud til Pluto og tilbage igen.

Hvis I bor i nzrheden af en af de planetstier der findes i Danmark, kan I ogsa tage en tur pd denne.
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http://www.stellarium.org/
http://www.spacetelescope.org/images/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLXB5R79dmFB56RtG4Q5lR7PjZ8ifnul_b
https://www.youtube.com/watch?v=RQJPEgTmRy4&index=28&list=PLmaxjgEOgMDNpoFCP2rCB_ZKs12HxEzjb
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AKTIVITET 5
Byg-selv-kratere

Hvad er et kratere, og hvordan bliver de til?

Kratere dukker op alle vegne i solsystemet. Mange planeter og méaner er dekket af kratere i alle storrelser.
Selv Jorden har stadig nogle @ldgamle kratere. Ved at undersoge kratere, kan vi lere mere om solsystemets
voldsomme fortid. Lav dit eget meteorkrater og leer om hvordan de dannes.

Materialer: Adgang til en computer med internet, en flad bakke, mel, kakao, forskellige storrelser
kugler gerne af forskellige materialer.

Sadan ger du: Find billeder af kratere pd Manen, Mars og diskutér hvordan de er dannet.
Fyld en flad bakke med et par cm tykt lag mel og drys everst et tyndt lag kakao (sd det er helt brunt).
Tag forskellige kugler (forskellige storrelser og materiale) og lad dem falde ned pa bakken med mel/
kakao, hvor de laver de fineste “kratere”.

Opgave: Er der forskel pd nar de forskellige kugler falder ned i bunken med mel og kakao? Beskriv

hvad I ser, observerer. Forklar hvad der sker i eksperimentet og hvad dette kan vise og bruges til nar
man arbejdet med astronomi, rumfart og videnskabsforstielse.

AKTIVITET 6
Bjernedyr
I dette forsag skal I kigge pd bjornedyr.

Materialer: mos, stereolup, petriskdl, adgang til et torreskab, kartofler, saltvand.

Se introduktionsvideoen lavet af elever fra Guldbjerg skole, Biornedyr - hvordan finder jeg dem?
En vejledning til hvordan man finder bjernedyr i naturen. Lavet i samarbejde med 5U Selvgade skole.

Sadan gor du:

Find lidt mos. Bjornedyr lever pi mos, da de suger saften fra mosset.

Tor mosset i et torreskab i ca. 30 min eller natten over.

Tag et stykke mos pd storrelse med en art, smulder det ned i jeres petriskal og tilszt ca. 5 mL vand.
Start med at sette forstorrelsen pa 1 pa jeres stereolup.

Stil herefter skarp med finskruen.

DA

. Velg nu en forstorrelse pa 3 eller 4, og stil igen skarpt med finskruen.
Nu ber I vare i stand til at finde bjernedyrene.

Opgave: Beskriv hvad I ser og tegn det I ser. Sammenlign det I ser med billeder af bjernedyr i rummet
fra bogen Vild med Viden, Bjornedyr i rummet.

Se ogsd den lille film om bjernedyr fer
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https://www.youtube.com/watch?v=R6tJ81JUBbY
https://www.youtube.com/watch?v=AxgK78NVggg
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AKTIVITET 7
Garforsog — hvornar og hvor er der liv?

Hyvilke kriterier skal der vare for at man kan tale om at der er liv?

Herunder kan I se en vejledning til hvordan I kan opstille forseg der kan forkaste eller fastholde,
hvilke betingelser der fordrer og ikke fordrer levende gerceller.

Materialer: ger, vand og sukker, en spand, et glas, et reagensglas.

Sadan ger du: Folg eleverne fra Selvgade Skole, og se hvordan de gor. Tag gerne noter undervejs.

Gerforsog — hvorndr og hvor er der liv?

Opgave: Beskriv hvad der sker i forseget?

Hvordan kan dette forseg vise noget om betingelserne for liv?

@ FLERE AKTIVITETER

Der findes utallige forseg og eksperimenter inden for astronomi og rumfart.
Find nogle af dem her:

Sjove forsog med rumfart, udviklet af Carsten Andersen, Bellahgj Skole, september 2014

Qvelser i astronomi, udviklet af Carsten Andersen, Bellahgj Skole, 2009 tilrettet 2014

Born af Galileo

Ideer til astronomiaktiviteter, udviklet af Erling Poulsen, Rundetaarn.dk

Rummet.dk, DTU Space, Institut for Rumforskning og -teknologi.

Iestoteket er en samling skere, opfindsomme, sjove og lererige aktiviteter til undervisningsbrug, Astra.
Skoletjenesten, Tycho Brahe Planetarium.

Scale of the Universe, Et varktoj hvor store og smé ting kan méles og sammenlignes.
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https://www.youtube.com/watch?v=BvpElyvsBaU
http://www.boernafgalileo.dk/sjove_fors%C3%B8g_om_rumfart.pdf
http://www.boernafgalileo.dk/forslag_til_oevelser_i_astromoni.pdf
http://www.boernafgalileo.dk/index.html
http://www.rundetaarn.dk/observatoriet/artikler/andet/ideer-til-astronomiaktiviteter/
http://www.rummet.dk/
http://testoteket.dk/
http://www.planetariet.dk/skoler
http://scaleofuniverse.com/

ASTRONOMI, RUMFART
OG VIDENSKABSFORSTAELSE, PROJEKTARBEJDE

I dette arbejde far eleverne mulighed for at arbejde selvstendigt og gere brug af den viden og ind-
sigt de har fiet gennem arbejdet med Vild med Viden-bogerne. Nir et selvstendigt projektarbejde
indledes er det en god ide, at tale med eleverne om, hvad det er og hvad det indeholder af krav og
forventninger. Lad dem evt. opstille deres egne leeringsmal for dette arbejde. Udarbejd evt. en over-
sigt til eleverne pa forventninger og krav til projektet.

Lad eleverne valge et emne de gerne vil arbejde med, det kan evt. vare et af bagernes emner. Lad ele-
verne selv formulere dbne sporgsmal, finde svar og fremlaegge/kommunikere deres arbejde med emnet.
Man kan bade opdele eleverne i projektgrupper eller lade dem arbejde enkeltvis pd dette projekt.

Arbejder man med en selvstendig projektorienteret undervisningsform, er det vigtigt til denne
mélgruppe, at man afsetter tid til en god vejledning og hjelper eleverne med at vaere preacise i det,
de velger at undersoge.

Det kan vare en god ide at bruge mindmap/tanketre-ideen. Man starter med at skrive nogleord
ned og herfra associeres frit: Hvad synes jeg er spendende? Hvad kunne vare godt at vide mere om?
Hvad kunne jeg arbejde med?

Nir eleven har valgt i hvilken retning, arbejdet skal foregd, skal arbejdet yderligere indkredses.
Eleven kan stille sig selv sporgsmal som:

— Hvad vil jeg gerne undersege?
— Hvad undrer jeg mig over?

— Hvad vil jeg finde ud af?

Her kan de endnu engang bruge mindmap/tanketre-ideen. Nir man laver et mindmap, kan de
fleste hurtigt skabe sig et overblik. Man kan opdage, at tingene hanger sammen — og at valg af
arbejdsfelt bade er et fravalg og et tilvalg.

Eleven kan herefter skriftligt formulere, hvilket emne og hvilke spergsmél der i den eller de kom-
mende uger skal arbejdes med og hvordan de vil arbejde. De kan ligeledes opsette leringsmal for
deres arbejde. Hvis eleverne ikke er vant til at arbejde pd denne made, kan det vare en ide at for-
berede et arbejdsark som de udfylder, og gerne elektronisk sledes at dette kan tilrettes undervejs.

Eksempel pa spergsmal eleven kan udfylde:

Hvad vil jeg undersoge?

Sddan vil jeg undersoge det:
Sidan vil jeg formidle det:
Leringsmdl (faglige og personlige):
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Man kan udvide dette med at eleven opstiller bade faglige og personlige mél for arbejdet.

De opstillede spergsmal og leringsmal kan fastholde eleven i arbejdet, og det kan vare med til at
give underviseren et overblik over hvad eleven har planlagt for sin arbejdsproces. Det giver ogsd
underviseren overblik i forbindelse med vejledningen af eleven. Undervejs kan der opstd nye eller
andre sporgsmal. Det er en del af processen at man bliver klogere og bedre kan se mulighederne.

Det er min erfaring at det er vigtigt til netop denne malgruppe at der er udvalgt materiale, eller at
der gives en rigtig god vejledning nar de skal arbejde med deres emne. Udvelg evt. baggrundsma-
teriale til det de gerne vil vide mere om/undersege. Se den vedlagte liste med udvalgte sma anima-
tioner/videoer til eleverne senere i materialet her.

Malet er som sagt at eleverne selv formulerer de spergsmal de undrer sig over, og som de gnsker
at forfolge. Hvis eleverne har brug for hjelp, kan man som underviser stille dem nogle konkrete
opgaver der kan give dem inspiration, eller som de direkte kan valge at folge og lose.

Arbejdsstil

Hvor dybt og bredt skal der arbejdes med den enkelte opgave? Det er noget eleverne skal have
erfaringer i. Det er op til underviseren om elevernes valg skal godkendes af underviseren, eller om
de skal have lov til at arbejde helt selvstendigt. Bed eleverne om at vare bevidste om det arbejde I
sammen har udfert pa klassen eller de har arbejdet med i grupperne. Lad dem opridse kort hvad
de skal vere opmarksomme pa nér de arbejder projektorienteret (kilder, rettigheder, henvendelser
ved interview m.m.).

Kildeindsamling

Det er vasentligt at eleverne selv fir erfaring i at finde de oplysninger der er nedvendige, og at de
udvikler en teknik til at fastholde og skabe et fagligt overblik ved faglig leesning, fx ved at anvende
notatteknik. Jeg oplever at dette arbejde sagtens kan begynde tidligt i et skoleforlgb. Ligeledes er
der vigtigt at eleverne gver sig i at vurdere kilder. Hvem er kilden, hvad vil kilden fortelle, hvad er
formélet med kildes fortalling? Osv.

Stil krav til at eleverne er opmerksomme pa dette i deres projektarbejde.

Planlaegning af tid

En vigtig faktor ved et projektarbejde, er evnen til at disponere over den tid der er til ridighed.
Hvis eleverne ikke er vant til leengere selvstzendige arbejdsforleb, er det en god idé jevnligt at have
“vejledermode” eller statusberetninger: Hvor langt er de, hvad er planen for det videre arbejde? osv.
Man kan fx valge at holde fellesmode i starten af hver lektion.

Jo mere overblikket over arbejdet er til stede inde i den enkelte elevs hoved, jo mere kan undervise-
rens tid bruges som konsulent frem for tovholder. Lad gerne eleverne allerede i starten af processen

udfylde et arbejdsskema, siledes at de forseger at planlegge deres arbejde.
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Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag Weekend

Hvad vil jeg
undersoge?

Hvordan vil
jeg gore dette?

Hvilke mate-
rialer skal jeg
bruge?

Dagbog/evaluering

Min erfaring er at det har varet en god idé at udlevere en diktafon eller lade eleverne optage en
lydfil p& anden vis, evt. via mobiltelefon eller computeren hvor de optager deres dagsevaluering, og
hvad deres plan er for naste dags arbejde. Her kan de bruge deres arbejdsskema som stotte. Ver
dog opmarksom p4, at de fleste elever, med mindre de er vant til at arbejde siledes, vil ikke have
disciplin nok til at holde den arbejdsplan de startede med. Det giver en god anledning til at tale om
arbejdsmetoder og selvdiciplin med eleverne.

Deres lydfil gemmes i deres elektroniske skoletaske eller pa intra. Nar arbejdet er afsluttet, lytter elev
og underviser sammen til evalueringen.

Man kan selvfolgeligt ogsd lade eleverne udfylde et skema med vejledende evalueringssporgsmal

som de dagligt udfylder.

Det kunne fx vare: Hvad har jeg undersogt/lavet i dag? Hvad har jeg fundet ud af? Hvad har jeg
ikke ndet i dag? Er jeg tilfreds med det, jeg har ndet i dag? Hvad skal jeg lave/undersege i morgen?
Hvilke materialer skal jeg bruge i morgen? Osv.

Struktur

Det er vigtigt, at eleverne ved, hvad mélet med arbejdet er, og hvordan tidsrammen er. Hvor lang
tid der er til at forfolge deres opgave og forberede fremleggelsen. Ligesd er det vigtigt at eleverne er
klar over, hvilke krav der stilles til opgaven og hvad der forventes af eleverne. Skal der fx afleveres
et feerdigt produke? Det kan vare en tekst, film, webavis eller anden form for formidling — der kan
samles til klassens arbejde med emnet borneliv og skolehistorie. Hvilke krav er der til layout? Er
praesentationerne offentlig tilgengelige? Hvilke krav er der til rettigheder? Osv.

Jeg vil dog bemerke, at min erfaring er, at man over for de elever der er vant til at arbejde pd denne
mdde, ikke skal opstille alt for mange “regler”. Lav en forventningsafstemning og stil krav til kvali-
teten af indholdet, men lad dem derfra f3 frit lob til at arbejde kreativt. Husk ovelse gor mester, og
kun hvis man fir lov at eve sig i at tenke kreativt, bliver man god til det.

46

@



L)

Under afsnittet Undervisningslektioner er der opstillet ideer en forseg og aktiviteter ligesom der er
link til eksterne undervisningsmaterialer der alle indeholder gode og sjove forseg og eksperimenter
som jeg varmt kan anbefale at man kaster sig ud i sammen med sine elever.

IDEER TIL SUPPLERENDE MATERIALER

Nedenfor her har jeg samlet en liste med animationer, sma videoklip og baggrundsviden til hhv. dig
som underviser og til eleverne ud fra de emner som Vild med Viden behandler.

Baggrundsviden m.m. til dig som underviser

Universets, Jordens, livets og menneskets oprindelse (Del 1), Lundbeckfonden
Troels Petersen, Lundbeckfond fellow, forskningsleder i partikelfysik.
Offentliggjort den 23. dec. 2014

Universets, Jordens, livets og menneskets oprindelse (Del 2), Lundbeckfonden

Professor Minik Rosing, professor i geologi, Statens Naturhistoriske Museum.

Offentliggjort den 23. dec. 2014

Universets, Jordens, livets og menneskets oprindelse (Del 3), Lundbeckfonden
Professor Eske Willerslev, Lundbeckfond professor i geogenitik, Statens Naturhistoriske Museum.
Offentliggjort den 23. dec. 2014

Universets, Jordens, livets og menneskets oprindelse (Qe>A), Lundbeckfonden.
Offentliggjort den 23. dec. 2014

Universet. Hvad rager det mig?, DTU

Anja C. Andersen, lektor ved Dark Cosmology Centre ved Niels Bohr Institutet,
Kobenhavns Universitet.

Michael Linden-Vornle, astrofysiker og chefkonsulent ved DTU Space.
Offentliggjort den 28. nov. 2013

Rumforskningen leverer lobende masser af ny viden om Universet med dets mylder af galakser,
der hver iser indeholder utallige stjerner, glodende stjernetiger og usynligt merke stof. Men hvor-
for er denne viden egentlig vigtig for os her p& Jorden? Med udgangspunkt i tre temaer: Big Bang,
liv i Universet og udforskningen af Mars skal vi se pd, hvorfor rumforskningen og dens resultater
spiller en rolle for bide dig og mig.
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https://www.youtube.com/watch?v=sssGGtJzF5c
https://www.youtube.com/watch?v=QY7DXhXohWs
https://www.youtube.com/watch?v=2VIMSJOUcQc
https://www.youtube.com/watch?v=yNNJMAbkDEw
https://www.youtube.com/watch?v=RSKQ4t5fHqA
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Er Jorden almindelig men livet unikt?
Uffe Grée Jorgensen, astrofysiker, Niels Bohr Institutet.
Offentliggjort den 19. jun. 2014

Er Universet fyldt med planeter, hvor livet aldrig opstdr? Eller bombarderes andre jordkloder kon-
stant med odeleggende asteroider? Eller hvorfor er vi tilsyneladende er si alene i Universet?

Exoplaneter
Lars Buchhave, astrofysiker, Niels Bohr Institutet.

Offentliggjort den 19. jun. 2014
Er Jorden unik eller blot en af mange beboelige planeter? Kan vi finde tegn pé liv andre steder?

Disse sporgsmal har optaget menneskeheden gennem drhundreder.

Gud og Videnskab
Anja C. Andersen, lektor ved Dark Cosmology Centre ved Niels Bohr Institutet,

Kebenhavns Universitet.
Offentliggjort den 5. sep. 2013

Anja C. Andersen er astrofysiker, og har skrevet en bog sammen med en folkekirkeprast med tit-
len Liver er et mirakel. Hvordan kan man vare troende og naturvidenskabskvinde pa samme tid?
Mener Anja Andersen at der er hold i Otto Krogs teori? Er naturkonstanter konstante, eller er de
alle antagelser.

Stjernestov
Anja C. Andersen, lektor ved Dark Cosmology Centre ved Niels Bohr Institutet,

Kobenhavns Universitet.
Offentliggjort den 18. nov. 2016

Stov er en allestedsnzrvarende komponent i kosmos, og pavirker direkte eller indirekte de fleste
forskningsomréder inden for astronomi. Dette pé trods af, at mangden af stov i en galakse som
vores egen Malkevej er relativ lille.

Nature News — det morke univers

Anja C. Andersen, lektor ved Dark Cosmology Centre ved Niels Bohr Institutet,
Kgbenhavns Universitet.

Offentliggjort den 19. nov. 2012

Statens Naturhistoriske Museum arrangerede en rekke foredrag i anledningen af opdagelsen af
Higgs-partiklen. Hor Anja Andersen fortelle om Der morke univers.

Huad er liv med Anja Andersen

Anja C. Andersen, lektor ved Dark Cosmology Centre ved Niels Bohr Institutet,
Kebenhavns Universitet.

Offentliggjort den 11. dec. 2014
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https://www.youtube.com/watch?v=fIgxj5J3lXY
https://www.youtube.com/watch?v=vHSR12ZDdJU
https://www.youtube.com/watch?v=AhOleKFpOkE
https://www.youtube.com/watch?v=P4LpKfxITqc
https://www.youtube.com/watch?v=UPBKZjv_ioY
https://www.youtube.com/watch?v=scoOIPGG4Wg

P

Mod Anja Andersen, lektor ved Dark Cosmology Centre
Offentliggjort den 10. maj 2012

Hor Anja C. Andersen fortelle om, hvad hun har undervist i pd Folkeuniversitetet — og hvad hun
gerne vil undervise i neste gang. Anja er lektor ved Niels Bohr Institutet, Dark Cosmology Cen-
tre. Anja er en anerkendt formidler af astronomi og astrofysik og har bl.a. modtaget Allan Mack-
intosh’s formidlingspris i r 2000.

Andreas Mogensen besoger DTU, DTU
Offentliggjort den 1. dec. 2015

Han har rejst 400 kilometer ud i rummet og tilbage igen. Han har samarbejdet med forskere fra
DTU Space. Han har filmet et tordenvejr med en pulserende bl strile (Blue Jet). Fredag den 27.
november 2015 besogte han DTU, hvor han fortalte om sin ti dage lange rumfart, og diskuterede
rummets teknologiske og menneskelige udfordringer med studerende og forskere.

How big is the universe compared with a grain of sand? The Cuardian.

Stephen Hawking — Formation of the Solar System

First Animal to Survive in Space, Bjornedyr. VICE

Tardierade Facts

Supernovas
Video af Stephen Hawking. Professor Stephen Hawking explains how these exploding stars pro-

duce all of the chemical elements which make up our bodies, and the world.

25 Biggest Scientific Discoveries in the History of Mankind
Offentliggjort den 7. mar. 2017

You will never guess the biggest scientific discoveries that have changed our world for the better.
From inside our homes to inside our bodies, the biggest scientific discoveries are truly mind blo-
wing! Here are the 25 Biggest Scientific Discoveries in the History of Mankind.

Annimationer, videoer m.m. — ekstra materiale til elever

Solsystemet

Planeter i solsystemet, Astronomi — Aarhus Universitet

Offentliggjort den 7. apr. 2016

Her forklares der hvad der menes med begrebet planeter og hvilke der findes i Solsystemet. Der
gives ogsd en kort forklaring p& hvorfor Pluto ikke leengere er en planet.
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https://www.youtube.com/watch?v=I_Q_SrR3W6A
https://www.youtube.com/watch?v=nSK_h-8wQD4
https://www.youtube.com/watch?v=AC7yFDb1zOA
https://www.youtube.com/watch?v=Uhy1fucSRQI&list=PL3A56CF555622FD46&index=23
https://www.youtube.com/watch?v=7W194GQ6fHI
https://www.youtube.com/watch?v=cjV2WP0wkvo
https://www.youtube.com/watch?v=tXV9mtY1AoI
https://www.youtube.com/watch?v=-_UN-dm5NfQ
https://www.youtube.com/watch?v=oHGEbQ2Aavc

Stierneskud oe ildkugle, Astronomi - Aarhus Universitet
Offentliggjort den 11. apr. 2016

I denne video forklares der kort hvad det rent faktisk er man ser nir man ser et stjerneskud eller
en ildkugle samt hvorfor vi pa bestemte drstider kan have meteorsveerme og hvordan disse opstér.

De storste mdner i Solsystemet, Astronomi — Aarhus Universitet

Offentliggjort den 13. okt. 2016

Jordens méne, Ménen, er blot en af rigtig mange méner i Solsystemet. Man kender i dag til over
150 maner i Solsystemet, hvor langt de fleste er i kredsleb omkring de to sterste planeter; Saturn
og Jupiter. Nogle af disse “sm&” maner minder mere om smé planeter med atmosfere, klima, have
og seer. Der spekuleres endda i om der kan findes liv p& nogle af dem.

Afstande i rummet, Astronomi — Aarhus Universitet

Offentliggjort den 16. apr. 2016

Hvad er en astronomisk enhed eller hvor langt er et lysdr? Se med i denne video hvor der forklares
lidt om de store afstande der findes i rummet.

Vandplaneter — en helt ny slags exoplaneter, Aarhus Universitet
Offentliggjort den 20. aug. 2015

Et hav, der maske er 10.000 kilometer dybt, og belger, der er flere kilometer hojde. Sddan kan
verden se ud pd vandplaneter i andre solsystemer. Professor Hans Kjeldsen fra Aarhus Universitet
forteller hvorfor netop vandplaneter optager forskerne lige nu.

Kepler missionen, Astronomi - Aarhus Universitet

Offentliggjort den 6. jul. 2016

Kepler-satellitten blev opsendt i 2009 hvor den sidenhen har ledt efter exoplaneter og givet os ny
viden om stjernerne. Her forklares der kort hvad den oprindelige mission gik ud pé, og hvordan
den har hjulpet os til at lzre nyt om stjerner og exoplaneter.

Afstande i Solsystemet, Folkeskolen online
Offentliggjort den 19. sep. 2014

Solsystemet — 1 af' 3
Offentliggjort den 22. aug. 2010
En presentation af vores forunderlige solsystem i billeder og lyd. DEL 1.

Solsystemet — 2 af 3
Offentliggjort den 22. aug. 2010
En presentation af vores forunderlige solsystem i billeder og lyd. DEL 2.

Solsystemet — 3 af 3
Offentliggjort den 22. aug. 2010
En presentation af vores forunderlige solsystem i billeder og lyd. DEL 3.
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https://www.youtube.com/watch?v=1gok2ElkJhk
https://www.youtube.com/watch?v=wjSwDkvOeHg
https://www.youtube.com/watch?v=13zU6T0cxZ8
https://www.youtube.com/watch?v=h7uT-HmwOCs
https://www.youtube.com/watch?v=3fcfL0_9JLU
https://www.youtube.com/channel/UCOhBhaKzmYG4ApUCF01M06w
https://www.youtube.com/watch?v=RQJPEgTmRy4&t=148s
https://www.youtube.com/watch?v=4DBpNGzWubc
https://www.youtube.com/watch?v=2duuURV5rQc
https://www.youtube.com/watch?v=qDeJ3zNv5jM

P

Galakser, Exoplaneter, Sorte huller, Solsystemets dannelse m.m.
4 Videoer fra rummet.dk, DTU Space

Liv i Universet — besoger det 0s? TV2
Med Frederik Uldall TV2 GO” Morgen Danmark
Offentliggjort den 29. aug. 2012

Andreas Mogensen

Kom ombord pi astronaut-Andreas” rum-hjem, DR Nyheder
Offentliggjort den 5. okt. 2014

Den 4. oktober blev der skrevet et stort stykke danmarkshistorie.
Portret af Andreas Mogensen inden han sendes ud i rummet som den forste dansker nogensinde,
og skal tilbringe 10 dage pd den internationale rumstation, ISS.

Andreas Mogensens Columbus space, rundvisning, European Space Agency, ESA
Offentliggjort den 9. sep. 2015

Andreas Mogensen: Opsendelsen, Ingenierforeningen IDA
Offentliggjort den 11. maj 2016

Astronaut Andreas Mogensen blev i 2015 forste dansker i rummet. Andreas Mogensen forteller
om oplevelsen ved at blive sendt op gennem atmosfzren og videre ud i rummet. Denne video er
den forste i en serie pa 3.

Andreas Mogensen: I rummet, Ingeni@rforeningen IDA
Offentliggjort den 11. maj 2016

Astronaut Andreas Mogensen forteller om sit arbejde pd rumstationen og viser nogle af sine optagelser.

Andreas Mogensen: Hjemturen, Ingeniorforeningen IDA
Offentliggjort den 11. maj 2016

Astronaut Andreas Mogensen forteller om hjemturen fra rumstationen. Den tur sammenligner
han med en tur i rutsjebanen. Han haber, han kan komme ud i rummet igen og méske vare med
til at udforske Manen og maske Mars. Dette er 3. video i en serie pa 3.

Andreas Mogensens rumdragt pa Nationalmuseer, Nationalmuseet DK
Offentliggjort den 2. sep. 2016

Udpakningen af astronaut Andreas Mogensens rumdragt pd Nationalmuseet. Rumdragten af
Sokol-typen skreddersys individuelt og anvendes i forbindelse med opsendelse og landing.
Dragten er anvendt af Andreas Mogensen i forbindelse med IRISS missionen i 2015.
Dragten udstilles pa Nationalmuseet fra 2. september 2016.
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https://www.youtube.com/channel/UC8b02GSk_Tn-hzTjJ9mUCAg
https://www.youtube.com/watch?v=oxFAMwsYCf4
https://www.youtube.com/watch?v=zBHoRZPYpmo
https://www.youtube.com/watch?v=vZkw_o25UyM
https://www.youtube.com/watch?v=7m0g45kgLAo
https://www.youtube.com/watch?v=GHVd4ajavfc
https://www.youtube.com/watch?v=AD9H7b8Lv5s
https://www.youtube.com/watch?v=Y72msH4yqAI

Verdenspremiere pa Farum-elevers rumforsog pd 1SS — Forste dansker i Rummet, DR Nyheder
Offentliggjort den 10. sep. 2015

Med hjalp fra Danmarks ferste astronaut, Andreas Mogensen, har fem elever fra 8.a netop fiet
udfort et rumeksperiment oppe pd Den Internationale Rumstation, ISS. Forseget med overflade-
spending pa vand og smé papirstykker er blevet optaget pa video cirka 400 km over Jordens over-
flade i vagtlos tilstand og sendt herned.

Andreas Mogensen sendes ud i rummet som Danmarks forste astronaut - DR Nyheder

Sjove videoer fra Astronauters liv i rummet

How do Astronauts Live Eat Sleep and use the Bathroom in Space, Engelsk

Astronaut Tips: How to Wash Your Hair in Space | Video, Engelsk

Cooking in space: whole red rice and turmeric chicken, Engelsk
4K Video of Colorful Liquid in Space
Liquid Ping Pong in Space — RED 4K, Engelsk

Bjornedyr

Bjornedyr pi rumfart, naturescience.dk

Bjornedyr, det sejeste dyr i Danmark, TV Horsens

Derudover kan I finde meget og god viden her:

Rummet.dk
ESA

Spacekids

LITTERATURHENVISNINGER TIL FAGLIG LASNING
Faglig lesning

Faglig lesning pa mellemtrinnet af Martin Holm og Mette Baden Henriksen, Gyldendal.
At lese for at lere af Gerd Fredheim, Gyldendal.
Faglig lesning — fra leseproces til lereproces af Elisabeth Arnbak, Gyldendal.

Temabefte, faglig lesning, Folkeskolen.dk.
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https://www.youtube.com/watch?v=DgYj_FwQSgg
https://www.youtube.com/watch?v=39AgCl3qNQY
https://www.youtube.com/watch?v=KsNajvy3Z7Y
https://www.youtube.com/watch?v=kOIj7AgonHM
https://www.youtube.com/watch?v=4exaXdPKS3Y
https://www.youtube.com/watch?v=bKk_7NIKY3Y
https://www.youtube.com/watch?v=TLbhrMCM4_0
https://www.youtube.com/watch?v=LTzhsq4Hjwg
https://www.youtube.com/watch?v=yTbB_Dt09hw&t=21s
http://www.rummet.dk/folkeskole
https://www.esa.int/esaKIDSen/TheSun.html
http://www.spacekids.co.uk/spacehistory/
http://www.undervis.dk/dan/faglig-laesning/
http://www.folkeskolen.dk/~/4/7/S%C3%A6rnummer%20maj%202011.pdf
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Tema:
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Navn: Klasse:

SVARE ORD OG MARKELIGE SATNINGER, side 1

Nar du laeser bogen, kan det ske at du mader ord og seetninger du ikke helt forstar
meningen med.

Brug dette ark til, mens du laeser, at notere de ord og saetninger du ikke forstar.
Undersog derefter hvad ordet betyder og hvad der menes med saetningen.

Bogen hedder:

Ord eller satninger jeg ikke helt forstar.  Hvad betyder ordet/setningen?




Navn: Klasse:

SVARE ORD OG MARKELIGE SATNINGER, side 2

@



Navn: Klasse:

NOTEARK

Det kan vaere en god idé at tage noter mens du laeser, saledes at du senere kan
huske de vigtige drstal, begivenheder eller hvilke ting/begivenheder du dig over.

Bogen hedder:

Ar Hvad skete der pa dette tidspunkt?

Vigtige begivenheder

@



Navn: Klasse:

NOTEARK, side 2

Hvad undrer du dig over?

Nar man laeser nye faglige tekster, dukker der ofte mange spargsmal op. Tit bliver
man nysgerrig pa at vide, hvorfor det var saledes, eller nysgerrig pd at vide mere
end det der stdr i teksten.

Spergsmal du gerne vil have svar pa, efter at have laest bogen?
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